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มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม 
บริภัณฑสองสวางและบริภัณฑท่ีคลายกัน : 

ขีดจํากัดสัญญาณรบกวนวิทยุ 
1. ขอบขาย 

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ครอบคลุมถึงขีดจํากัดสัญญาณรบกวนวิทยุ(แผออกและนําตามสาย) จาก 
 - บริภัณฑสองสวางทุกชนิดท่ีมีหนาท่ีเบ้ืองตนในการกอกําเนิด และ/หรือ กระจายแสงสวางเพ่ือจุดประสงคใน

การใหความสวาง และเจตนาใหตอกับแหลงจายไฟฟาแรงดันตํ่า หรือใหทํางานดวยแบตเตอร่ี 
- สวนท่ีใหแสงของบริภัณฑหลายหนาท่ี  โดยท่ีหนาท่ีเบ้ืองตนอยางหนึ่งของบริภัณฑคือการใหแสง 

 - อุปกรณชวยอิสระท่ีแยกตางหาก  สําหรับใชกับบริภัณฑสองสวาง 
 - บริภัณฑแผรังสีอัลตราไวโอเลต และบริภัณฑแผรังสีอินฟราเรด 
 - ปายโฆษณานีออน 
 - อุปกรณสองสวางถนนหรือดวงโคมสาดแสงท่ีเจตนาใหใชนอกอาคาร 
 - อุปกรณสองสวางสําหรับการขนสง (ติดต้ังในรถโดยสารประจําทางและรถไฟ) 

1.2 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ไมครอบคลุมถึง 
 - บริภัณฑสองสวางท่ีทํางานในแถบความถ่ีวิทยุในทางอุตสาหกรรม ทางวิทยาศาสตร และทางการแพทย         

( ISM) 
 - บริภัณฑสองสวางสําหรับเคร่ืองบินและทาอากาศยาน 
 - เคร่ืองสําเร็จซ่ึงไดระบุคุณลักษณะท่ีตองการดานความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟาในพิสัยความถ่ีวทิยไุวอยาง
  ชัดเจนในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมเลมอ่ืน 

 หมายเหต ุ ตัวอยางเชน 
   - อุปกรณสองสวางแบบฝงในบริภัณฑอื่นๆ เชน อุปกรณใหความสวางสเกลหรืออุปกรณนีออน 
   - เคร่ืองถายเอกสาร 
   - เคร่ืองฉายสไลด 
   - บริภัณฑสองสวางสําหรับยานพาหนะท่ีวิ่งบนถนน 

1.3 พิสัยความถ่ีท่ีครอบคลุมคือ 9 กิโลเฮิรตซ ถึง 400 จิกะเฮิรตซ 

1.4 บริภัณฑหลายหนาท่ีซ่ึงเกี่ยวของกับขอตางๆ ของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ และ/หรือมาตรฐานอื่น
พรอมๆกันจะตองเปนไปตามขอกําหนดของแตละหัวขอหรือแตละมาตรฐานเม่ือทํางานในหนาท่ีท่ีเกี่ยวเนื่อง  
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1.5 ขีดจํากัดในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ไดกําหนดข้ึนบนพื้นฐานของความนาจะเปน เพื่อใหการระงับ
สัญญาณรบกวนอยูภายในขีดจํากัดท่ีสมเหตุสมผลในเชิงเศรษฐกิจ ในขณะท่ียังมีการปองกันทางวิทยุและความ
เขากันไดทางแมเหล็กไฟฟาอยูในระดับท่ีเพียงพอ  ในกรณีพิเศษอาจจําเปนตองมีขอกําหนดเพิ่มเติมท่ีเหมาะสม 

2. เอกสารอางอิง 
เอกสารอางอิงท่ีระบุตอไปนี้ใชประกอบกับมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ เอกสารอางอิงฉบับท่ีระบุปท่ีพิมพ
ใหใชฉบับท่ีระบุเทานั้น เอกสารอางอิงฉบับท่ีไมไดระบุปท่ีพิมพใหใชฉบับลาสุด (รวมถึงเอกสารอางอิงฉบับท่ี
แกไขเพ่ิมเติม) 

มอก.183  โกลวสตารตเตอรสําหรับหลอดฟลูออเรสเซนซ 
มอก.902  ดวงโคมไฟฟาติดประจําท่ีสําหรับจุดประสงคท่ัวไป 
มอก.2237 บริภัณฑความถ่ีวิทยุในทางอุตสาหกรรม ทางวิทยาศาสตรและทางการแพทย : ขีดจํากัดสัญญาณรบกวน
ทางแมเหล็กไฟฟา 
มอก.1441 เลม 1-2548  อุปกรณและวิธีการวัดสัญญาณรบกวนวิทยุและภูมิคุมกัน เลม 1 อุปกรณวัดสัญญาณรบกวน
วิทยุและภูมิคุมกัน 
มอก.1441 เลม 2-2548  ขอกําหนดสําหรับอุปกรณและวิธีการวัดสัญญาณรบกวนวิทยุและภูมิคุมกัน เลม 1-2 
อุปกรณวัดสัญญาณรบกวนวิทยุและภูมิคุมกัน – บริภัณฑชวย – สัญญาณรบกวนท่ีนําตามสาย 
มอก.1441 เลม 4-2549  ขอกําหนดสําหรับอุปกรณและวิธีการวัดสัญญาณรบกวนวิทยุและภูมิคุมกัน เลม 1-4
อุปกรณวัดสัญญาณรบกวนวิทยุและภูมิคุมกัน – บริภัณฑชวย – สัญญาณรบกวนท่ีแผออก 
มอก.2092 เลม 1-2549  ขอกําหนดสําหรับอุปกรณและวิธีการวัดสัญญาณรบกวนวิทยุและภูมิคุมกัน เลม 2-1 วิธีการ
วัดของสัญญาณรบกวนและภูมิคุมกัน – สัญญาณรบกวนท่ีนําตามสาย 
มอก.1956  บริภัณฑเทคโนโลยีสารสนเทศ : ขีดจํากัดสัญญาณรบกวนวิทยุ 

3. บทนิยาม 
 ความหมายของคําท่ีใชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้  มีดังตอไปนี้ 
3.1 บริภัณฑสองสวางและบริภัณฑท่ีคลายกัน  หมายถึง  บริภัณฑตางๆ เชน  ดวงโคมหลอดอินแคนเดสเซนซ ดวง

โคมหลอดฟลูออเรสเซนซ  อุปกรณหร่ีแสง  หมอแปลงสําหรับหลอด  ตัวแปลงผันสําหรับหลอด  บัลลาสต
สําหรับหลอดปลอยประจุ  บัลลาสตสําหรับหลอดฟลูออเรสเซนซ  ชุดกึ่งดวงโคมสําหรับหลอดฟลูออเรสเซนซ
ชุดกะทัดรัด (compact fluorescent lamp) และสําหรับหลอดอินแคนเดสเซนซ  หลอดท่ีมีบัลลาสตในตัว (self-
ballasted lamp)  รวมท้ังบริภัณฑหรืออุปกรณประกอบตามขอ 1.1  

3.2 สัญญาณรบกวนตอเนื่อง  หมายถึง  สัญญาณรบกวนแถบกวาง (broadband)  เชน สัญญาณรบกวนท่ีเกิดจาก 
การทํางานการสวิตช หรือท่ีเกิดจากความไมคงที่ของการปลอยประจุในกาซท่ีบริเวณข้ัวไฟฟาของหลอด  หรือ
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สัญญาณรบกวนแถบแคบ (narrowband) เชน สัญญาณรบกวนท่ีเกิดจากอุปกรณควบคุมอิเล็กทรอนิกสซ่ึง 
ออกแบบใหทํางานท่ีคาความถ่ีนั้น 

 หมายเหตุ แทนท่ีจะกลาวถึงแนวคิดของ “แถบกวาง” และ “แถบแคบ” มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ี ไดแยกแยะใหเห็นความสัมพันธของ
 สัญญาณรบกวนทั้ง 2 แบบที่กําหนดโดยชนิดของตัวตรวจหาท่ีใช  จึงไดมีการกําหนดขีดจํากัดตามวิธีการวัดดวยตัวตรวจหาคายอด
 เสมือนและตัวตรวจหาคาเฉล่ีย   ดวยแนวทางน้ีสามารถทําการประเมินสัญญาณรบกวนแถบกวางและแถบแคบไดดวย 

 หมายเหตุ ความหมายของคําศัพทตางๆที่นอกเหนือจากขางตนอาจดูเพ่ิมเติมไดจาก IEC 60050(161): 1990, International 
Electrotechnical Vocabulary (IEV) – Chapter 161: Electromagnetic compatibility 

4. ขีดจํากัด 
4.1 พิสัยความถ่ี 
 ขีดจํากัดในขอ 4.2 ขอ 4.3 และขอ 4.4 กําหนดไวเปนฟงกชันของพิสัยความถ่ี สําหรับความถ่ีท่ีไมมีการกําหนด

ขีดจํากัดไวไมจําเปนตองวัด 

4.2 ความสูญเสียเนื่องจากการใสแทรก (insertion loss) 
 คาตํ่าสุดของความสูญเสียเนื่องจากการใสแทรกในพิสัยความถ่ี 150 กิโลเฮิรตซถึง 1 605 กิโลเฮิรตซ กําหนดไว

ในตารางท่ี 1 

ตารางท่ี 1 คาตํ่าสุดของความสูญเสียเนื่องจากการใสแทรก 
(ขอ 4.2) 

พิสัยความถ่ี 
kHz 

คาตํ่าสุด 
dB 

150 ถึง 160 
160 ถึง 1 400 

1 400 ถึง 1 605 

28 
28 ถึง 20 ก 

20 
ก คาลดลงเปนเชิงเสนตามลอการิทึมของความถ่ี 

 
4.3 แรงดันไฟฟารบกวน 
4.3.1 ข้ัวตอแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน 
 ขีดจํากัดของแรงดันไฟฟารบกวนท่ีข้ัวตอแหลงจายกําลังไฟฟาประธานสําหรับพิสัยความถ่ี 9 กิโลเฮิรตซ ถึง 30 

เมกะเฮิรตซ กําหนดไวในตารางท่ี 2ก. 
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ตารางท่ี 2ก. ขีดจํากดัแรงดนัไฟฟารบกวนท่ีข้ัวตอแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน 
(ขอ 4.3.1 และขอ 5.6.4) 

พิสัยความถ่ี ขีดจํากัด 

dB(μV)ก 

คายอดเสมือน คาเฉล่ีย 
9 kHz ถึง 50 kHz 

50 kHz ถึง 150 kHz 
150 kHz ถึง 0.5 MHz 
0.5 MHz ถึง 5.0 MHz 

5 MHz ถึง 30 MHz 

110 
90 ถึง 80 ข 
66 ถึง 56 ข 

56 ค 
60 

- 
- 

56 ถึง 46 ข 
46 ค 
50 

ก ที่ความถ่ีเปล่ียนผาน ใหใชขีดจํากัดคาที่ตํ่ากวา 
ข ขีดจํากัดลดลงเปนเชิงเสนตามลอการิทึมของความถ่ีในพิสัย 50 kHz ถึง 150 kHz และ 150 kHz ถึง 0.5 MHz 
ค ดวงโคมและหลอดอิเล็กโทรด ขีดจํากัดในพิสัยความถ่ี 2.51 MHz ถึง 3.0 MHz คือคายอดเสมือน 73 dB(μV) และคาเฉล่ีย 63 
dB(μV) 

4.3.2 ข้ัวตอโหลด 
 ขีดจํากัดของแรงดันไฟฟารบกวนท่ีข้ัวตอโหลดสําหรับพิสัยความถ่ี 150 กิโลเฮิรตซถึง 30 เมกะเฮิรตซ 

กําหนดไวในตารางท่ี 2ข. 

ตารางท่ี 2ข. ขีดจํากดัแรงดนัไฟฟารบกวนท่ีข้ัวตอโหลด 
(ขอ 4.3.2) 

พิสัยความถ่ี 

MHz 

ขีดจํากัด 

dB(μV) ก 

คายอดเสมือน คาเฉล่ีย 
0.15 ถึง 0.50 
0.50 ถึง 30 

80 
74 

70 
64 

ก ที่ความถ่ีเปล่ียนผาน ใหใชขีดจํากัดคาที่ตํ่ากวา 

4.3.3 ข้ัวตอควบคุม 
 ขีดจํากัดของแรงดันไฟฟารบกวนท่ีข้ัวตอควบคุมสําหรับพิสัยความถ่ี 150 กิโลเฮิรตซถึง 30 เมกะเฮิรตซ 

กําหนดไวในตารางท่ี 2ค. 
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ตารางท่ี 2ค. ขีดจํากดัแรงดนัไฟฟารบกวนท่ีข้ัวตอควบคุม 
(ขอ 4.3.3) 

พิสัยความถ่ี 

MHz 

ขีดจํากัด 
dB(μV) 

คายอดเสมือน คาเฉล่ีย 
0.15 ถึง 0.50 
0.50 ถึง 30 

84 ถึง 74 
74 

74 ถึง 64 
64 

หมายเหตุ 1 ขีดจํากัดจะลดลงเปนเชิงเสนตามลอการิทึมของความถี่ในพิสัย 0.15 MHz ถึง 0.5 MHz 
หมายเหตุ 2 ขีดจํากัดแรงดันไฟฟารบกวนใหไวสําหรับใชกับโครงขายสรางเสถียรภาพอิมพีแดนซ (impedance stabilization network; ISN)
ซึ่งใหอิมพีแดนซแบบวิธีรวม(แบบวิธีอสมมาตร)  150 Ω แกขั้วตอควบคุม 

4.4 สัญญาณรบกวนทางแมเหล็กไฟฟาท่ีแผออก 
4.4.1 พิสัยความถ่ี 9 กิโลเฮิรตซ ถึง 30 เมกะเฮิรตซ 

 ขีดจํากัดคายอดเสมือนของสวนประกอบทางแมเหล็กของความแรงสนามสัญญาณรบกวนท่ีแผออกในพิสัย
ความถ่ี 9 กิโลเฮิรตซ ถึง 30 เมกะเฮิรตซ วัดเปนกระแสไฟฟาในสายอากาศบวง เสนผานศูนยกลาง 2 เมตร  3 
เมตร หรือ 4 เมตร รอบบริภัณฑสองสวาง กําหนดไวในตารางท่ี 3ก. 
 ขีดจํากัดสําหรับเสนผานศูนยกลางบวง 2 เมตรใชกับบริภัณฑท่ีมีความยาวไมเกิน 1.6 เมตร  ขีดจํากัดสําหรับ
เสนผานศูนยกลางบวง 3 เมตรใชกับบริภัณฑท่ีมีความยาวในพิสัย 1.6 เมตร ถึง 2.6 เมตร และขีดจํากัดสําหรับ
เสนผานศูนยกลางบวง 4 เมตรใชกับบริภัณฑท่ีมีความยาวในพิสัย 2.6 เมตรถึง 3.6 เมตร กําหนดไวในตาราง
ท่ี 3ก. 

ตารางท่ี 3ก.  ขีดจํากัดสัญญาณรบกวนท่ีแผออกในพิสัยความถ่ี 9 กิโลเฮิรตซ ถึง 30 เมกะเฮิรตซ 
(ขอ 4.4.1) 

พิสัยความถ่ี 

MHz 

ขีดจํากัด 

dB(μA) ก 

2 m 3 m 4 m 
9 kHz  ถึง  70 kHz 

70 kHz  ถึง  150 kHz 
150 kHz  ถึง  3.0 MHz 
3.0 MHz  ถึง  30 MHz 

88 
88 ถึง 58 ข 
58 ถึง 22 ข 

22 

81 
81 ถึง 51 ข 
51 ถึง 15 ข 
15 ถึง 16 ค 

75 
75 ถึง 45 ข 
45 ถึง 9 ข 
9 ถึง 12 ค 

ก ที่ความถี่เปล่ียนผาน ใหใชขีดจํากัดคาท่ีตํ่ากวา 
ข ขีดจํากัดจะลดลงเปนเชิงเสนตามลอการิทึมของความถี่ สําหรับดวงโคมและหลอดที่ไมมีอิเล็กโทรด ขีดจํากัดในพิสัยความถี่  2.2 MHz ถึง 3.0 
MHz เปน 58 dB(μA) สําหรับเสนผานศูนยกลางบวง 2 เมตร  51 dB(μA) สําหรับเสนผานศูนยกลางบวง 3 เมตร  และ 45 dB(μA) สําหรับเสน
ผานศูนยกลางบวง 4 เมตร 
ค เพิ่มขึ้นเปนเชิงเสนตามลอการิทึมของความถี ่
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4.4.2 พิสัยความถ่ี 30 เมกะเฮิรตซ ถึง 300 เมกะเฮิรตซ 
 ขีดจํากัดคายอดเสมือนของสวนประกอบทางไฟฟาของความแรงสนามสัญญาณรบกวนท่ีแผออกในพิสัย

ความถ่ี 30 เมกะเฮิรตซ ถึง 300 เมกะเฮิรตซ ซ่ึงวัดตามวิธีการที่ระบุใน มอก.1956 ขอ 10 กําหนดไวใน
ตารางท่ี 3ข. 

หมายเหตุ ดวยเหตุผลของความทวนซ้ําไดแนะนําใหตอปดปลายสายเคเบิลแหลงจายกําลังไฟฟาประธานดวยโครงขายเช่ือมตอ/ตัดเช่ือมตอ 
(coupling/decoupling network; CDN) ที่วางบนระนาบพื้นและตอปดปลายดวยอิมพีแดนซ 50 โอหม 

ตารางท่ี 3ข.  ขีดจํากัดสัญญาณรบกวนท่ีแผออกในพิสัยความถ่ี 30 เมกะเฮิรตซ ถึง 300 เมกะเฮิรตซ 
ท่ีระยะวัด 10 เมตร 

(ขอ 4.4.2) 

พิสัยความถ่ี 
MHz 

ขีดจํากัดคายอดเสมือน 

dB(μV/m)ก 

30  ถึง  230 
230  ถึง  300 

30 
37 

กที่ความถ่ีเปล่ียนผาน ใหใชขีดจํากัดคาที่ตํ่ากวา 

การทดสอบในพิสัยความถี่ 30 เมกะเฮิรตซ ถึง 300 เมกะเฮิรตซ อาจทําโดยการทดสอบท่ีระบุในภาคผนวก ข. ดวย
ขีดจํากัดตามตารางท่ี ข.1  ถาบริภัณฑสองสวางเปนไปตามขอกําหนดของภาคผนวก ข. ถือวาใหเปนไปตาม
ขีดจํากัดของขอนี้ 

5. การนําขีดจํากัดไปใชงาน 
5.1 ท่ัวไป 
 การนําขีดจํากัดของบริภัณฑสองสวางประเภทตางๆตามท่ีระบุไวในขอบขายของมาตรฐานผลิตภัณฑ 

อุตสาหกรรมนี้ไปใชงาน  กําหนดไวในขอ 5.2 ถึงขอ 5.10 
 ขอกําหนดสัญญาณรบกวนจะไมนํามาใชกับหลอดนอกเหนือจากหลอดท่ีมีบัลลาสตในตัวหรืออุปกรณชวยซ่ึง  

รวมอยูในดวงโคม รวมอยูในหลอดท่ีมีบัลลาสตในตัว หรือรวมอยูในชุดกึ่งดวงโคม (อยางไรก็ตามใหดู    
หมายเหตุ 2 ในขอ 5.3.1) 

 ไมตองคํานึงถึงสัญญาณรบกวนท่ีเกิดจากการทํางานของสวิตชท่ีทํางานดวยมือหรือทํางานอัตโนมัติ(ภายนอก 
หรือรวมอยูในบริภัณฑ) ท่ีใชในการตอหรือตัดแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน  กรณีนี้หมายถึงสวิตชปดเปดดวย
มือหรือสวิตชท่ีทํางานดวยตัวรับรู (sensor)  หรือเคร่ืองรับควบคุมริปเปล (ripple control receiver) สวนสวิตชท่ี
มีการทํางานซํ้าๆ (เชน สวิตชท่ีใชในปายโฆษณา) ไมรวมอยูในขอยกเวนนี้ 

5.2 ดวงโคมในอาคาร 
5.2.1 ท่ัวไป 
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 ใหนําเง่ือนไขท่ีกําหนดขางลางนี้ไปใชกับดวงโคมในอาคารทุกชนิดโดยไมตองคํานึงถึงสภาพแวดลอมใน
การใชงาน 

5.2.2 ดวงโคมหลอดอินแคนเดสเซนซ 
 ดวงโคมหลอดอินแคนเดสเซนซท่ีหลอดทํางานจากแหลงจายไฟฟากระแสสลับหรือกระแสตรงหรือท่ี

ไมไดรวมอยูในอุปกรณคุมคาแสง (light regulating device) หรือสวิตชอิเล็กทรอนิกส ถือวาไมทําใหเกิด
สัญญาณรบกวนทางแมเหล็กไฟฟา  ดังนั้นจึงเปนไปตามขอกําหนดในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้
โดยไมตองทดสอบ 

 หมายเหตุ      หลอดอินแคนเดสเซนซในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ีใหหมายรวมถึงหลอดอินแคนเดสเซนซทุกชนิดรวมท้ังหลอด
แฮโลเจน 

5.2.3 ดวงโคมหลอดฟลูออเรสเซนซ 
 ใหใชคาตํ่าสุดของการสูญเสียเนื่องจากการใสแทรกตามตารางท่ี 1 เม่ือดวงโคมหลอดฟลูออเรสเซนซเปน 

ชนิดท่ีทํางานดวยสตารตเตอรและออกแบบใหใชกับหลอดดังตอไปนี้ 
 - หลอดฟลูออเรสเซนซตรงท่ีมีขนาดเสนผานศูนยกลางระบุ 15 มิลลิเมตร 25 มิลลิเมตรหรือ 38 มิลลิเมตร 
 - หลอดฟลูออเรสเซนซวงกลมท่ีมีขนาดเสนผานศูนยกลางระบุ 28 มิลลิเมตรหรือ 32 มิลลิเมตร 
 - หลอดฟลูออเรสเซนซรูปตัวยู ท่ีมีขนาดเสนผานศูนยกลางระบุ 15 มิลลิเมตร 25 มิลลิเมตรหรือ 38 

 มิลลิเมตร 
 - หลอดฟลูออเรสเซนซข้ัวเดี่ยวท่ีไมมีสตารตเตอรประกอบอยูและมีเสนผานศูนยกลางระบุ 15 มิลลิเมตร 
 - หลอดฟลูออเรสเซนซข้ัวเดี่ยว รูปรางตรง แฝดสองหลอดและแฝดส่ีหลอด  ท่ีมีสตารตเตอรแบบรวม

 หนวย และมีเสนผานศูนยกลางระบุของหลอด 12 มิลลิเมตร 
5.2.4 ดวงโคมอ่ืนๆ 
 ดวงโคมใชงานในอาคารนอกเหนือจากท่ีกําหนดในขอ 5.2.2 หรือขอ 5.2.3 ตองเปนไปตามขีดจํากัด 

แรงดันไฟฟารบกวนท่ีข้ัวตอแหลงจายกําลังไฟฟาประธานตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 2ก.  
 ในกรณีท่ีดวงโคมจายกระแสไฟฟาแกหลอดโดยมีความถ่ีใชงานเกิน 100 เฮิรตซ  ดวงโคมนั้นตองเปนไป

ตามขีดจํากัดสัญญาณรบกวนท่ีแผออกท่ีกําหนดในตารางท่ี 3ก. และ 3ข. 
 ในกรณีท่ีมีการคุมคาแสงท่ีไดจากดวงโคมดวยอุปกรณภายนอก แรงดันไฟฟารบกวนท่ีข้ัวตอควบคุมตอง

เปนไปตามท่ีกําหนดในขอ 4.3.3 
5.3 อุปกรณชวยอิสระสําหรับใชกับบริภัณฑสองสวางโดยเฉพาะ 
5.3.1 ท่ัวไป 

  อุปกรณชวยอิสระ คืออุปกรณไฟฟาหรืออิเล็กทรอนิกสท่ีไดรับการออกแบบใหใชภายนอกดวงโคม และใช
ในการควบคุมกระแสหรือแรงดันไฟฟาของหลอดปลอยประจุหรือหลอดอินแคนเดสเซนซ เชน อุปกรณหร่ี
แสง  หมอแปลง  และตัวแปลงผัน(convertor) สําหรับหลอด  บัลลาสตสําหรับหลอดปลอยประจุ (รวมท้ัง
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หลอดฟลูออเรสเซนซ)  และชุดกึ่งดวงโคมสําหรับหลอดฟลูออเรสเซนซชุดกะทัดรัด(compact fluorescent 
lamp) และสําหรับหลอดอินแคนเดสเซนซ 

หมายเหตุ 1. คุณลักษณะท่ีตองการตามขอ 5.3 มีจุดประสงคเพื่อตรวจสอบลักษณะเฉพาะการปลอยคล่ืนแมเหล็กไฟฟาของอุปกรณชวยโดยเฉพาะ  
 เนื่องจากวงจรเดินสายมีหลายประเภทจึงไมอาจอธิบายขอกําหนดในการติดต้ังได แนะนําใหผูทําใหคําแนะนําในการใชงานอุปกรณชวยท่ี 
 เหมาะสม 

 2. คุณลักษณะท่ีตองการตามขอ 5.3 อาจใชในการทดสอบอุปกรณชวยที่เจตนาใหติดต้ังเขาชุดอยูในดวงโคม แตไมเปนการบังคับสําหรับการ
 ทดสอบ  แมวาอุปกรณชวยจะเปนไปตามขอกําหนดนี้ก็จะตองทดสอบดวงโคมเสมอ 

5.3.2 อุปกรณคุมคาแสงอิสระ 
5.3.2.1 ชนิดของอุปกรณ 
 อุปกรณคุมคาแสงมี 2 ชนิด ชนิดแรกจะคลายกับอุปกรณหร่ีแสงท่ีจะคงคาท่ีหลอดโดยตรง  และชนิดท่ี 2 มี

การควบคุมการทํางานจากระยะไกล เพื่อคุมคาแสงท่ีปลอยออกจากหลอดผานทางบัลลาสตหรือตัวแปลง
ผัน 

5.3.2.2 อุปกรณคุมคาแสงท่ีทํางานโดยตรงอยางอิสระ 
 ในกรณีท่ีอุปกรณเหลานี้มีอุปกรณสารกึ่งตัวนําประกอบอยู ตองเปนไปตามขีดจํากัดแรงดันไฟฟา รบกวน

ท่ีกําหนดในตารางท่ี 2ก. และตารางท่ี 2ข.  นอกเหนือจากนี้ไมมีการกําหนดขีดจํากัด 
 เม่ืออุปกรณคุมคาแสงหลายตัวบรรจุอยูในผลิตภัณฑหรือเปลือกหุมอันหนึ่ง และเม่ืออุปกรณแตละตัว

ประกอบดวยวงจรคุมคาท่ีมีพลังงานในตัวท้ังหมด(รวมถึงสวนประกอบระงับคล่ืนรบกวนท้ังหมด) และ
ทํางานไมข้ึนอยูกับอุปกรณตัวอ่ืน (นั่นคือไมควบคุมไมวาจะโดยการออกแบบหรือการควบคุมโดยบังเอิญ  
โหลดใดๆจะควบคุมโดยตัวคุมคาอ่ืนแตละตัว) ใหทดสอบอุปกรณแตละตัวแยกตางหาก 

5.3.2.3 อุปกรณควบคุมจากระยะไกลอิสระ 
 ในกรณีท่ีอุปกรณเหลานั้นใหกําเนิดสัญญาณควบคุมท่ีเปนไฟฟากระแสตรงหรือความถ่ีตํ่า (นอยกวา 500 

เฮิรตซ) ไมมีขีดจํากัดกําหนดไว  มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ไมครอบคลุมถึงอุปกรณซ่ึงทํางานท่ี
ความถ่ีวิทยุหรือรังสีอินฟราเรด อุปกรณควบคุมจากระยะไกลอิสระอ่ืนๆตองเปนไปตามขอกําหนดในขอ 
4.3.1 และขอ 4.3.3 

5.3.3 หมอแปลงและตัวแปลงผันอิสระสําหรับหลอดอินแคนเดสเซนซ 
5.3.3.1 ท่ัวไป 
 หมอแปลงสําหรับหลอดอินแคนเดสเซนซจะเปล่ียนแปลงเฉพาะแรงดันไฟฟาโดยไมไดเปล่ียนความถ่ี 

ในขณะที่ตัวแปลงผันเปล่ียนแปลงความถ่ีดวย  อุปกรณท้ังสองชนิดอาจมีวิธีการคุมคาแสงท่ีออกมาจาก
หลอดอยูดวย 

5.3.3.2 หมอแปลงอิสระ  
 ใหนําเง่ือนไขตามขอ 5.2.2 มาใชในกรณีท่ีมีการใชหมอแปลงแรงดันไฟฟาสําหรับหลอดอินแคนเดสเซนซ

ท่ีไมมีการคุมคาแรงดันไฟฟาดวยช้ินสวนอิเล็กทรอนิกสท่ีไวงาน (active electronic component) หมอ
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แปลงอิสระสําหรับหลอดอินแคนเดสเซนซอ่ืนๆตองเปนไปตามขีดจํากัดแรงดันไฟฟารบกวนท่ีข้ัวตอท่ี
กําหนดในตารางท่ี 2ก. และตารางท่ี 2ข. 

5.3.3.3 ตัวแปลงผันอิสระ 
 ตัวแปลงผันอิเล็กทรอนิกสอิสระสําหรับหลอดอินแคนเดสเซนซตองเปนดังนี้ 
 (ก) ตองเปนไปตามขีดจํากัดแรงดันไฟฟารบกวนท่ีข้ัวตอตามตารางท่ี 2ก. และตารางท่ี 2ข. หรือ 
 (ข) ในกรณีท่ีตัวแปลงผันมีสายเคเบิลแหลงจายโหลดท่ีถอดไมได หรือในกรณีท่ีผูทําไดกําหนดวิธีการ

 ติดต้ังท่ีเขมงวดไวเกี่ยวกับตําแหนง ชนิด และความยาวสูงสุดของสายเคเบิลท่ีใชตอกับหลอด  ตอง
 เปนไปตามขีดจํากัดแรงดันไฟฟารบกวนท่ีข้ัวตอตามตารางท่ี 2ก. และขีดจํากัดสัญญาณรบกวนท่ีแผ
 ออกท่ีกําหนดในตารางท่ี 3ก. และ 3ข. ภายใตภาวะเหลานี้ 

5.3.4 บัลลาสตอิสระสําหรับหลอดฟลูออเรสเซนซและหลอดปลอยประจุอ่ืน 
5.3.4.1 บัลลาสตอิสระท่ีออกแบบสําหรับหลอดฟลูออเรสเซนซชนิดท่ีระบุไวในขอ 5.2.3 และทํางานดวยสตารต

เตอรตองเปนไปตามคาตํ่าสุดของความสูญเสียเนื่องจากการใสแทรกตามตารางท่ี 1 
5.3.4.2 บัลลาสตอิสระอ่ืนตองเปนไปตามขีดจํากัดแรงดันไฟฟารบกวนท่ีข้ัวตอแหลงจายกําลังไฟฟาประธานท่ี

กําหนดไวในตารางท่ี 2ก. 
 ในกรณีท่ีบัลลาสตจายกระแสไฟฟาใหกับหลอดมีความถ่ีเกิน 100 เฮิรตซตองเปนไปตามขีดจํากัดสัญญาณ

รบกวนท่ีแผออกท่ีกําหนดในตารางท่ี 3ก. และ 3ข. 
 ในกรณีท่ีมีการคุมคาแสงดวยอุปกรณภายนอก ขีดจํากัดแรงดันไฟฟารบกวนท่ีข้ัวตอควบคุมของบัลลาสต

ตองไมเกินคาท่ีกําหนดในตารางท่ี 2ข. 
5.3.5 ชุดกึ่งดวงโคม 
 ชุดกึ่งดวงโคมสําหรับหลอดฟลูออเรสเซนซชุดกะทัดรัดและสําหรับหลอดอินแคนเดสเซนซ ซ่ึงบางคร้ัง 

เรียกวาอะแดปเตอร(adaptor)  เปนอุปกรณท่ีดานหน่ึงติดตั้งดวยข้ัวหลอดแบบเกลียวหรือข้ัวหลอดแบบเข้ียว   
เพื่อใหสามารถประกอบลงในข้ัวรับหลอดอินแคนเดสเซนซมาตรฐาน  และอีกดานหน่ึงประกอบดวยข้ัวรับ
หลอดเพ่ือใหสามารถใสหลอดท่ีจะนํามาเปล่ียน 

 ชุดกึ่งดวงโคมตองเปนไปตามขีดจํากัดแรงดันไฟฟารบกวนท่ีข้ัวตอตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 2ก.  
 ในกรณีท่ีแหลงกําเนิดแสงทํางานท่ีความถ่ีเกิน 100 เฮิรตซ อุปกรณท้ังหนวยตองเปนไปตามขีดจํากัดสัญญาณ

รบกวนที่แผออกท่ีกําหนดในตารางท่ี 3ก. และ 3ข. 
5.3.6 สตารตเตอรและอิกนิเตอรอิสระ (independent starter and igniter) 
 สตารตเตอรและอิกนิเตอรอิสระสําหรับหลอดฟลูออเรสเซนซและหลอดปลอยประจุอ่ืน ๆ ใหทดสอบวงจรท่ี

อธิบายไวในขอ 8.9   ซ่ึงตองเปนไปตามขีดจํากัดแรงดันไฟฟาท่ีข้ัวตอตามท่ีกําหนดไวในตารางท่ี 2ก. 
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5.4 หลอดท่ีมีบัลลาสตในตัว (self-ballasted lamp) 
 หลอดท่ีมีบัลลาสตในตัว  อุปกรณท่ีทําหนาท่ีควบคุมและจุดหลอดตองหอหุมเปนหนวยเดียว  หลอดแบบนี้จะมี

ข้ัวหลอดแบบเกลียวหรือข้ัวหลอดแบบเข้ียวประกอบอยูและสามารถใสโดยตรงกับข้ัวรับหลอดท่ีเหมาะสม 
 หลอดท่ีมีบัลลาสตในตัวตองเปนไปตามขีดจํากัดแรงดันไฟฟารบกวนท่ีข้ัวตอท่ีกําหนดในตารางท่ี 2ก. 
 ในกรณีท่ีแหลงกําเนิดแสงทํางานท่ีความถ่ีเกิน 100 เฮิรตซ อุปกรณท้ังหนวยตองเปนไปตามขีดจํากัดสัญญาณ

รบกวนท่ีแผออกท่ีกําหนดในตารางท่ี 3ก. และ 3ข. 
5.5 อุปกรณสองสวางนอกอาคาร 
5.5.1 ท่ัวไป 
 ในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้คําวา “การสองสวางนอกอาคาร”  หมายถึง การสองสวางท่ัวไปใน 

พื้นท่ีสาธารณะ เชน ถนน ทางเดินเทา ทางรถจักรยาน ทางเดินรถ อุโมงค ท่ีจอดรถยนต สถานีบริการและ
พื้นท่ีสําหรับเลนกีฬากลางแจงและนันทนาการ  และหมายถึงการสองสวางเพื่อความปลอดภัยและการสาด
สองอาคารและส่ิงท่ีคลายกัน  คุณลักษณะท่ีตองการท่ีกําหนดไวในขอ 5.5 นี้ยังใชไดกับอุปกรณสองสวาง
(นอกอาคาร)บนพื้นท่ีของเอกชน  นิคมอุตสาหกรรมและอ่ืนๆท่ีคลายกัน 

 อยางไรก็ตามอุปกรณสองสวางดังกลาวอาจตองเปนไปตามขอกําหนดการปลอยสัญญาณจําเพาะซ่ึงมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ไมครอบคลุมถึง เชน การสองสวางในทาอากาศยาน 

 ขอ 5.5 นี้ไมนําไปใชกับปายโฆษณานีออนและปายโฆษณาอ่ืนๆ 
5.5.2 ระบบติดต้ัง 
 โดยท่ัวๆไปอุปกรณสองสวางนอกอาคารชุดใดชุดหนึ่งจะติดต้ังอยูกับท่ีรองรับและดวงโคมต้ังแตหนึ่งดวงข้ึน

ไป   ท่ีรองรับอาจเปน 
- ทอ (เทาแขน) หรือส่ิงอ่ืนท่ีคลายกัน 

 - คอนเสา 
 - ยอดเสา 
 - ลวดขึง หรือลวดแขวน 
 - ผนังหรือเพดาน 
 หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน คุณลักษณะท่ีตองการดานการปลอยสัญญาณรบกวนตามขอ 5.5 นี้ใชไดกับ

ดวงโคม(รวมท้ังหลอด)  และไมใชกับท่ีรองรับดวงโคม 
5.5.3 อุปกรณการสวิตชแบบรวมหนวย (integrated switching device) 
 ขอกําหนดนี้ไมรวมถึงสัญญาณรบกวนที่เกิดจากการทํางานของอุปกรณการสวิตชแบบรวมหนวย เชน 

เคร่ืองรับควบคุมริปเปล 
5.5.4 ดวงโคมหลอดอินแคนเดสเซนซ 
 ใหเปนไปตามท่ีกําหนดในขอ 5.2.2 
5.5.5 ดวงโคมหลอดฟลูออเรสเซนซ 
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 ดวงโคมท่ีใชหลอดฟลูออเรสเซนซตามขอ 5.2.3  และทํางานรวมกับสตารตเตอรตองเปนไปตามคาตํ่าสุด 
ของความสูญเสียเนื่องจากการใสแทรกตามตารางท่ี 1 

5.5.6 ดวงโคมอ่ืน 
 ดวงโคมนอกอาคารอ่ืนนอกเหนือจากท่ีกําหนดในขอ 5.5.4 และขอ 5.5.5 ตองเปนไปตามขีดจํากัดแรงดัน 

ไฟฟารบกวนท่ีข้ัวตอแหลงจายกําลังไฟฟาประธานตามตารางท่ี 2ก. 
 ในกรณีท่ีหลอดในดวงโคมไดรับการจายกระแสไฟฟาท่ีมีความถ่ีเกิน 100 เฮิรตซ ตองมีบัลลาสต 

อิเล็กทรอนิกสไวในดวงโคมดวย ดวงโคมตองเปนไปตามขีดจํากัดสัญญาณรบกวนท่ีแผออกท่ีกําหนดใน
ตารางท่ี 3ก. และ 3ข. 

5.6 เคร่ืองใชแผรังสีอัลตราไวโอเลตและอินฟราเรด 
5.6.1 ท่ัวไป 
 เคร่ืองใชแผรังสีอัลตราไวโอเลตและอินฟราเรดเปนเคร่ืองใชท่ีใชสําหรับการแพทยและการบํารุงรักษาความ

งาม   สําหรับจุดประสงคทางอุตสาหกรรม และสําหรับการใหความรอนเฉพาะพ้ืนท่ีโดยทันที 
 คุณลักษณะท่ีตองการตามขอนี้ใชกับเคร่ืองใชซ่ึงสวนใหญนําไปใชในบริเวณท่ีพักอาศัย  สวนบริภัณฑอ่ืนให

เปนไปตาม มอก.2237 
5.6.2 เคร่ืองใชแผรังสีอินฟราเรด 
 สําหรับเครื่องใชซ่ึงมีเพียงแหลงกําเนิดรังสีอินฟราเรดดวยหลักการอินแคนเดสเซนซทํางานดวยความถ่ีของ

แหลงจายกําลังไฟฟาประธาน และไมมีช้ินสวนอิเล็กทรอนิกสท่ีไวงาน ใหเปนไปตามขอ 5.2.2 
5.6.3 เคร่ืองใชหลอดฟลูออเรสเซนซรังสีอัลตราไวโอเลต 
 เคร่ืองใชรังสีอัลตราไวโอเลตท่ีใชหลอดรังสีอัลตราไวโอเลตซ่ึงเหมือนกับหลอดฟลูออเรสเซนซท่ีกําหนดไว

ในขอ 5.2.3 และทํางานดวยสตารตเตอรท่ีสามารถเปล่ียนทดแทนได ตองเปนไปตามคาตํ่าสุดของความ
สูญเสียเนื่องจากการใสแทรกท่ีกําหนดในตารางท่ี 1 

5.6.4 เคร่ืองใชรังสีอัลตราไวโอเลต และ/หรือ อินฟราเรดอ่ืน 
 เคร่ืองใชรังสีอัลตราไวโอเลตและอินฟราเรดอ่ืนนอกเหนือจากท่ีกําหนดในขอ 5.6.2 หรือขอ 5.6.3 ตอง

เปนไปตามขีดจํากัดแรงดันไฟฟารบกวนท่ีข้ัวตอแหลงจายกําลังไฟฟาประธานท่ีกําหนดในตารางท่ี 2ก. 
 เคร่ืองใชท่ีมีการจายกระแสไฟฟาท่ีมีความถ่ีกลํ้า (modulating frequency) เกิน 100 เฮิรตซ ใหกับแหลงกําเนิด

การแผออก  ตองเปนไปตามขีดจํากัดสัญญาณรบกวนท่ีแผออกท่ีกําหนดในตารางท่ี 3ก. และ 3ข. 
 ในกรณีท่ีการแผออกของเคร่ืองใชมีการคุมคาดวยอุปกรณภายนอกท่ีมีสายควบคุมแยกตางหาก แรงดันไฟฟา

รบกวนท่ีข้ัวตอควบคุมตองเปนไปตามขอกําหนดในขอ 4.3.3 
5.7 การสองสวางในการขนสง 
5.7.1 ท่ัวไป 

 แหลงกําเนิดแสงนํามาใชกับยานพาหนะในการขนสง  สําหรับ 
 - จุดประสงคในการสองสวางและใหสัญญาณภายนอก 
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 - การสองสวางของอุปกรณท่ีใชในยานพาหนะ 
 - การสองสวางภายในเคบินและหองตางๆ 

คุณลักษณะท่ีตองการในขอ 5.7 ใชกับบริภัณฑสองสวางท่ีใชในเรือและรถท่ีใชราง  บริภัณฑสองสวางท่ีใช
กับอากาศยานตองมีเง่ือนไขพิเศษและอยูนอกขอบขายของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 

5.7.2 การสองสวางและการใหสัญญาณภายนอก 
ในกรณีท่ีอุปกรณสําหรับสองสวางและใหสัญญาณใชหลอดอินแคนเดสเซนซ  จะถือวาอุปกรณนั้นๆ เปนไป
ตามคุณลักษณะท่ีตองการท่ีเกี่ยวเนื่องทุกรายการโดยไมตองมีการทดสอบอีก หากมีการใชหลอดปลอยประจุ
ในกาซ  หลอดและบัลลาสตตองติดต้ังอยูเปนหนวยเดียวซ่ึงตองเปนไปตามขีดจํากัดแรงดันไฟฟารบกวนท่ี
ข้ัวตอตามตารางท่ี 2ก. และขีดจํากัดสัญญาณรบกวนท่ีแผออกท่ีกําหนดในตารางท่ี 3ก. และ 3ข. 

5.7.3 การสองสวางของอุปกรณท่ีใชในยานพาหนะ 
 การสองสวางของอุปกรณท่ีใชในยานพาหนะตองเปนไปตามคุณลักษณะท่ีตองการสําหรับอุปกรณนั้นๆ 
5.7.4 การสองสวางภายในเคบินและหองตางๆ 
 บริภัณฑสําหรับการสองสวางภายในของเรือและรถท่ีใชรางใหถือวาเปนบริภัณฑสองสวางในอาคาร  และให

เปนไปตามคุณลักษณะท่ีตองการที่เกี่ยวของในขอ 5.2 
5.8 ปายโฆษณานีออนและปายโฆษณาอ่ืนๆ 
 ขีดจํากัดและวิธีวัดอยูในระหวางการพิจารณา 
5.9 ดวงโคมไฟฉุกเฉินมีพลังงานในตัว 
5.9.1 ท่ัวไป 

 ดวงโคมท่ีออกแบบสําหรับจุดประสงคในการทําใหมีการสองสวางฉุกเฉินในกรณีท่ีมีการขัดของของ
แหลงจายกําลังไฟฟาประธาน ตองวัดท้ังในแบบวิธีแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเปดและแบบวิธีฉุกเฉิน
(แหลงจายกําลังไฟฟาประธานปด) ดังรายละเอียดในขอ 5.9.2 และขอ 5.9.3 

 - แบบวิธีแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเปด : สถานะของดวงโคมไฟฉุกเฉินมีพลังงานในตัวซ่ึงพรอมท่ีจะ
ทํางานในขณะท่ีแหลงจายโครงขายสาธารณะเปด(on) ในกรณีท่ีแหลงจายลมเหลวดวงโคมจะเปล่ียนไปสู
แบบวิธีฉุกเฉินโดยอัตโนมัติ 

 - แบบวิธีฉุกเฉิน : สถานะของดวงโคมไฟฉุกเฉินมีพลังงานในตัวซ่ึงใหแสงสวางเม่ือปอนพลังงานโดย
แหลงจายกําลังไฟฟาภายในเคร่ืองเอง  ในขณะท่ีแหลงจายโครงขายสาธารณะลมเหลว(แหลงจาย
กําลังไฟฟาประธานปด)  

หมายเหตุ ขีดจํากัดและวิธีการวัดความแรงสนามสําหรับดวงโคมไฟฉุกเฉินแบบกระพริบที่ใชหลอดซีนอนอยูในระหวางการพิจารณา 

5.9.2 การวัดในแบบวิธีแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเปด คือภาวะการทํางานกอนมีการขัดของของแหลงจาย
กําลังไฟฟาประธาน 
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 ดวงโคมตองเปนไปตามขีดจํากัดแรงดันไฟฟารบกวนท่ีข้ัวตอแหลงจายกําลังไฟฟาประธานตามตารางท่ี 2ก. 
ในกรณีท่ีดวงโคมจายกระแสไฟฟาแกหลอดโดยมีความถ่ีใชงานเกิน 100 เฮิรตซ  ดวงโคมตองเปนไปตาม
ขีดจํากัดสัญญาณรบกวนที่แผออกตามท่ีกําหนดในตารางที่ 3ก. และ 3ข.  ในกรณีท่ีแสงท่ีปลอยออกจากดวง
โคมมีการคุมคาดวยอุปกรณภายนอกท่ีมีสายควบคุมแยกตางหาก แรงดันไฟฟารบกวนท่ีข้ัวตอควบคุมตอง
เปนไปตามขอกําหนดในขอ 4.3.3 

5.9.3 การวัดในแบบวิธีฉุกเฉิน  ภาวะการทํางานหลังมีการขัดของของแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน 
 ดวงโคมซ่ึงจายกระแสไฟฟาแกหลอดโดยมีความถ่ีใชงานเกิน 100 เฮิรตซ ในขณะท่ีแบบวิธีฉุกเฉินตอง

เปนไปตามขีดจํากัดแรงดันไฟฟารบกวนท่ีข้ัวตอแหลงจายกําลังไฟฟาประธานตามตารางท่ี 2ก. และขีดจํากัด
สัญญาณรบกวนท่ีแผออกท่ีกําหนดในตารางท่ี 3ก. และ 3ข.  

5.10 สตารตเตอรท่ีเปล่ียนแทนไดสําหรับหลอดฟลูออเรสเซนซ 
สตารตเตอรท่ีเปล่ียนแทนไดอยางนอยตอง : 
- มีตัวเก็บประจุท่ีมีคาระหวาง 0.005 ไมโครฟารัด กับ 0.02 ไมโครฟารัด ซ่ึงตอแบบขนานไปท่ีขาเสียบ
สัมผัสของสตารตเตอร; 

 - หรือเปนไปตามการทดสอบความสูญเสียเนื่องจากการใสแทรกดังตอไปนี้ 
 ใหทดสอบสตารตเตอรในดวงโคมตามขอแนะนําในขอ 7.1.4  ผูผลิตตองระบุแบบของดวงโคมและ

อุปกรณรวมซ่ึงตองใชในระหวางการทดสอบ ความสูญเสียเนื่องจากการใสแทรกของดวงโคมตลอดพิสัย
ความถ่ีท้ังหมดท่ีกําหนดในตารางท่ี 1 เม่ือวัดดวยสตารตเตอรท่ีใชทดสอบตองเทากับหรือสูงกวาความ
สูญเสียเนื่องจากการใสแทรกของดวงโคมเม่ือทดสอบดวยสตารตเตอรท่ีมีตัวเก็บประจุท่ีมีคาเทากับ 0.005 
ไมโครฟารัด ± รอยละ 5 

- หรือเปนไปตามการทดสอบแรงดันไฟฟาท่ีข้ัวตอดังตอไปนี้ 
 ใหทดสอบสตารตเตอรในดวงโคมหลอดเดี่ยวท่ีเกี่ยวของในวงจรกําลังไฟฟาสูงสุดซ่ึงออกแบบสตารต
เตอรไว ผูผลิตตองระบุแบบของดวงโคมและวงจรท่ีเกี่ยวของซ่ึงเหมาะสําหรับใชกับสตารตเตอร 
ขอแนะนําในการวัดตามขอ 8.2 ใหนํามาใชได   ขีดจํากัดแรงดันไฟฟารบกวนท่ีข้ัวตอตามตารางท่ี  2ก. ตอง
ไมเกินคาท่ีกําหนด 

6. ภาวะการทํางานสําหรับบริภัณฑสองสวาง 
6.1 ท่ัวไป 
 เม่ือวัดสัญญาณรบกวนหรือความสูญเสียเนื่องจากการใสแทรกของบริภัณฑสองสวางตองใหบริภัณฑทํางาน      

ในเง่ือนไขท่ีกําหนดในขอ 6.2 ถึงขอ 6.6 
 ใหพิจารณาเพ่ิมเติมเง่ือนไขพิเศษตามท่ีกําหนดในขอ 7. ขอ 8. และขอ 9. สําหรับวิธีวัดท่ีแตกตางออกไปตาม

ความเหมาะสม 
6.2 บริภัณฑสองสวาง 
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 ใหทดสอบบริภัณฑสองสวางในลักษณะท่ีผลิตเสร็จจากโรงงานในภาวะการใชงานปกติ  เชนท่ีกําหนดไวใน 
มอก.902   สําหรับดวงโคม 

6.3 แรงดันไฟฟาและความถ่ีของแหลงจาย 
 แรงดันไฟฟาของแหลงจายตองอยูภายใน + รอยละ 2 ของแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด ในกรณีของพิสัย 

แรงดันไฟฟาการวัดตองทําภายใน + รอยละ 2 ของแรงดันไฟฟาแหลงจายระบุแตละแรงดันของพิสัยนั้น  
ความถ่ีระบุของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานตองเปนไปตามท่ีกําหนดสําหรับบริภัณฑ 

6.4 ภาวะโดยรอบ 
 ใหวัดในภาวะหองทดสอบปกติท่ีอุณหภูมิโดยรอบอยูภายในพิสัย 15 ถึง 25 องศาเซลเซียส 
6.5 หลอด 
6.5.1 ชนิดของหลอดท่ีใช 
 ใหวัดแรงดันไฟฟารบกวนท่ีข้ัวตอและสนามแผออกดวยหลอดท่ีออกแบบมาใหใชกับบริภัณฑสองสวาง ให

ใชหลอดท่ีมีพิกัดกําลังไฟฟาสูงสุดท่ียอมใหสําหรับบริภัณฑสองสวางนั้น 
6.5.2 ระยะเวลาการบม (ageing time) ของหลอด 
 ใหวัดหลอดท่ีทํางานแลวไมนอยกวา 
 - 2 ช่ัวโมง สําหรับหลอดอินแคนเดสเซนซ 
 - 100 ช่ัวโมง สําหรับหลอดฟลูออเรสเซนซและหลอดปลอยประจุอ่ืน                                                                                    
6.5.3 เวลาเขาสูภาวะเสถียรของหลอด 
 ใหหลอดทํางานจนเสถียรกอนวัดคา หากมิไดมีการกําหนดไวเปนอยางอ่ืนในมาตรฐานน้ี หรือกําหนดไวโดย

ผูทํา  ใหใชเวลาเขาสูภาวะเสถียรดังตอไปนี้ 
- 5  นาที สําหรับหลอดอินแคนเดสเซนซ 
- 15 นาที สําหรับหลอดฟลูออเรสเซนซ 
- 30 นาที สําหรับหลอดปลอยประจุอ่ืนๆ 

6.6 สตารตเตอรท่ีเปล่ียนทดแทนได 
 เม่ือใชโกลวสตารตเตอร (glow starter) ท่ีเปนไปตาม มอก.183 ใหแทนท่ีตัวเก็บประจุดวยตัวเก็บประจุท่ีมีความ

จุ 0.005 ไมโครฟารัด + รอยละ 5 หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืนสตารตเตอรตองอยูในข้ัวรับสตารตเตอร ตอง
ระมัดระวังใหมีการคงลักษณะเฉพาะของสตารตเตอรไวในพิสัยความถ่ีซ่ึงครอบคลุมโดยการวัด 

 หากผูทําตอตัวเก็บประจุไวภายนอกสตารตเตอร ใหทดสอบดวงโคมในลักษณะท่ีผลิตเสร็จจากโรงงานพรอม
ดวยตัวเก็บประจุของสตารตเตอร 

7. วิธีวัดความสูญเสียเนื่องจากการใสแทรก 
7.1 วงจรสําหรับวัดความสูญเสียเนื่องจากการใสแทรก 
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7.1.1 สําหรับดวงโคมตามขอ 5.2.3 และขอ 5.5.5 วิธีวัดความสูญเสียเนื่องจากการใสแทรกแสดงไวตามรูป 
ดังตอไปนี้ 

 - รูปท่ี 1 สําหรับดวงโคมท่ีใชหลอดฟลูออเรสเซนซตรงและรูปตัวยู 
 - รูปท่ี 2 สําหรับดวงโคมท่ีใชหลอดฟลูออเรสเซนซวงกลม 
 - รูปท่ี 3 สําหรับดวงโคมท่ีใชหลอดฟลูออเรสเซนซข้ัวเดี่ยวท่ีมีสตารตเตอรแบบรวมหนวย 

 หลอดตัวแทน (dummy lamp) กําหนดไวในขอ 7.2.4 
 ในกรณีท่ีดวงโคมสําหรับหลอดฟลูออเรสเซนซมีเสนผานศูนยกลางระบุ 25 มิลลิเมตร ซ่ึงสามารถสับเปล่ียน

ใชแทนกันไดดวยหลอดท่ีมีเสนผานศูนยกลางระบุ 38 มิลลิเมตร ใหวัดความสูญเสียเนื่องจากการใสแทรก
ดวยหลอดตัวแทนท่ีมีเสนผานศูนยกลางระบุ 38 มิลลิเมตร หากไมไดมีขอแนะนําของผูทํากําหนดไวใหใช
เฉพาะหลอดท่ีมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 25 มิลลิเมตร 

7.1.2 บัลลาสตอิสระตามท่ีกําหนดในขอ 5.3.4  ใหวัดความสูญเสียเนื่องจากการใสแทรกในวงจรท่ีสัมพันธกับบัล
ลาสตท่ีทําการทดสอบ  ใหติดต้ังบัลลาสตรวมกับหลอดตัวแทนและสตารตเตอรบนแผนวัสดุฉนวนหนา 12 
มิลลิเมตร + 2 มิลลิเมตร ใหถือวาการจัดเตรียมดังกลาวนี้เปนดวงโคมชุดหนึ่งและใชเง่ือนไขตางๆ ท่ีกําหนด
ในขอ 7. นี้ 

7.1.3 ใหถือวาเคร่ืองใชแผรังสีอัลตราไวโอเลตตามขอ 5.6.3 เปนดวงโคม และใชภาวะตางๆท่ีกําหนดในขอ 7. นี้ได 
7.1.4 สตารตเตอรท่ีเปล่ียนแทนไดเม่ือทดสอบในการทดสอบความสูญเสียเนื่องจากการใสแทรกตามท่ีอธิบายใน

ขอ 5.10 ตองวัดในดวงโคมหลอดเด่ียวซ่ึงออกแบบสตารตเตอรไวใหใชรวมกัน ดวงโคมตองมีแรงดันไฟฟาท่ี
กําหนดเทากับแรงดันไฟฟาแหลงจายกําลังไฟฟาประธานหรืออยูในพิสัยแรงดันไฟฟาแหลงจายกําลังไฟฟา
ประธานตามที่ระบุไวบนสตารตเตอรซ่ึงใชกับกําลังไฟฟาดวย ใหวัดความสูญเสียเนื่องจากการใสแทรก 2 
คร้ัง ดังนี้ 

 ก) ดวยสตารตเตอรท่ีทดสอบ 
 ข) ดวยสตารตเตอรท่ีแทนท่ีโดยโกลวสตารตเตอรซ่ึงมีคาความจุ 0.005 ไมโครฟารัด ± รอยละ 5 ตอครอมขา

 เสียบสัมผัส 

7.2 การจัดเตรียมการวัดและวิธีดําเนินการ 
 การจัดเตรียมการวัดประกอบดวย 
7.2.1 เคร่ืองกําเนิดความถ่ีวิทยุ 
 ใหใชเคร่ืองกําเนิดคล่ืนรูปไซนท่ีมีอิมพีแดนซดานออก 50 โอหม และเหมาะสมกับพิสัยความถ่ีท่ีครอบคลุม

ในการวัด 
7.2.2 หมอแปลงสมดุลสูไมสมดุล (balance-to-unbalance transformer) 
 ใหใชหมอแปลงสมดุลสูไมสมดุลความจุไฟฟาตํ่าเพื่อใหไดแรงดันไฟฟาสมมาตรจากเคร่ืองกําเนิดความถ่ี 

วิทยุ คุณลักษณะท่ีตองการทางไฟฟาและทางโครงสรางกําหนดไวในภาคผนวก ก. 
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7.2.3 เคร่ืองรับและโครงขายวัด 
 ใหใชเคร่ืองรับสําหรับวัดตามท่ีระบุใน มอก.1441 เลม 1  และโครงขายแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียม 

(artificial mains network) (โครงขาย V)  50 โอหม/50 ไมโครเฮนรี + 5 โอหม  (หรือ 50 โอหม/50 ไมโคร   
เฮนรี) ตามท่ีระบุใน มอก.1441 เลม 2 

7.2.4 หลอดตัวแทน 
 หลอดตัวแทนซ่ึงใชในวงจรตามรูปท่ี 1 รูปท่ี 2 และรูปท่ี 3 จะจําลองสมบัติดานความถ่ีวิทยุท่ีมีคุณสมบัติ

เหมือนหลอดฟลูออเรสเซนซตามรูปท่ี 4ก. รูปท่ี 4ข. รูปท่ี 4ค. รูปท่ี 4ง. รูปท่ี 4จ.  และรูปท่ี 4ฉ. 
 เม่ือติดต้ังหลอดตัวแทนเขากับดวงโคม  จะตองวางขนานไปกับช้ินสวนโลหะของดวงโคม ช้ินสวนรองรับ

ใดๆที่จําเปนตองใชเพื่อทําใหเกิดสภาพดังกลาวจะตองไมทําใหคาความจุไฟฟาระหวางหลอดตัวแทนกับดวง
โคมเปล่ียนแปลงจนเห็นไดชัด 

 ความยาวของหลอดตัวแทนตองเทากับความยาวของหลอดฟลูออเรสเซนซซ่ึงไดออกแบบดวงโคมไว  ความ
ยาวของทอโลหะตองเปนไปตามท่ีกําหนดไวในแผนขอมูลหลอดตัวแทนท่ีเกี่ยวเนื่องกันในมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 

7.2.5 การจัดเตรียมการวัด 
 ความยาวของสายตอไมกันการรบกวน (unscreened connection lead) ระหวางหมอแปลงกับข้ัวตอดานเขา

ของหลอดตัวแทนตองส้ันท่ีสุดเทาท่ีจะทําได โดยมีความยาวไมเกิน 0.1 เมตร 
 ความยาวของสายตอรวมแกนระหวางดวงโคมกับโครงขายวัดตองไมเกิน 0.5 เมตร  
 เพื่อหลีกเล่ียงกระแสไฟฟาปรสิต (parasitic current) ใหตอลงดินท่ีโครงขายวัดเพียงจุดเดียว  โดยข้ัวตอลงดิน

ท้ังหมด ตองมาตอเขากับจุดนี้ 
7.3 ดวงโคม 
 ยกเวนการดัดแปลงท่ีเปนไปไดตามขอ 6.6 และการนําหลอดมาใส ใหวัดดวงโคมในลักษณะท่ีผลิตเสร็จจาก

โรงงาน 
 ในกรณีท่ีดวงโคมใชกับหลอดมากกวา 1 หลอด ใหแทนท่ีแตละหลอดสลับกันดวยหลอดตัวแทน ใหวัดความ

สูญเสียเนื่องจากการใสแทรกในดวงโคมหลอดหลายหลอด (multi-lamp luminaire) ท่ีแตละหลอดไดรับ
กําลังไฟฟาขนานกัน  และคาตํ่าสุดของความสูญเสียเนื่องจากการใสแทรกท่ีวัดไดใหนําไปใชในการ
เปรียบเทียบกับขีดจํากัดท่ีเกี่ยวเนื่องกัน 

 เม่ือวัดดวงโคมท่ีมีหลอด 2 หลอดตอกันแบบอนุกรม  ใหแทนท่ีหลอดแตละหลอดดวยหลอดตัวแทน  ใหตอ
ข้ัวตอดานเขาหลอดตัวแทนหลอดหนึ่งเขากับหมอแปลงสมดุลสูไมสมดุล และตอข้ัวตอดานเขาของหลอด
ตัวแทนอีกหลอดหนึ่งเขากับตัวตานทาน 150 โอหม (แบบความถ่ีสูง) 

 หากดวงโคมมีโครงเปนวัสดุฉนวน ใหวางดานหลังของดวงโคมบนแผนโลหะซ่ึงจะถูกตอเขากับดินอางอิงของ
โครงขายวัด  สลับกันไป 

7.4 วิธีดําเนินการวัด 
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7.4.1 ความสูญเสียเนื่องจากการใสแทรกหาไดจากการเปรียบเทียบแรงดันไฟฟา U1 ท่ีไดจากการตอข้ัวตอดานออก
ของหมอแปลงเขากับข้ัวตอของโครงขายวัด กับแรงดันไฟฟา U2 ท่ีไดจากการตอหมอแปลงเขากับโครงขาย
วัดผานดวงโคมท่ีจะตองวัดคา 

7.4.2 แรงดันไฟฟา U1 
 วัดแรงดันไฟฟาดานออก U1 (อยูระหวาง 2 มิลลิโวลต กับ 1 โวลต) ของหมอแปลงโดยใชเคร่ืองรับสําหรับวัด 

ในการนี้จะตอหมอแปลงเขากับข้ัวตอดานเขาของโครงขายวัดโดยตรง  แรงดันไฟฟา U1 จะวัดระหวางข้ัวตอ
ดานเขาแตละข้ัวของโครงขายวัดกับดิน  และคาท่ีวัดไดท้ังสองคาตองเกือบจะถือไดวาเทากัน  นั่นคือไม
ข้ึนอยูกับการจัดเตรียมของโครงขายวัด การตรวจสอบคุณสมบัติของหมอแปลงสมดุลสูไมสมดุล และผลของ
การอ่ิมตัว (saturation effect) ใหดูภาคผนวก ก. 

7.4.3 แรงดันไฟฟา U2 
 แรงดันไฟฟา U2  ท่ีวัดไดโดยการตอดวงโคมเขาระหวางหมอแปลงกับโครงขายวัดอาจมีคาแตกตางกัน และ

อาจข้ึนกับตําแหนงท้ังสองของสวิตชของโครงขายวัด  คาแรงดันไฟฟาท่ีอานไดคาท่ีสูงกวาจะบันทึกเปนคา 
U2 

7.4.4 ความสูญเสียเนื่องจากการใสแทรกมีคาเทากับ 20 lg  
2

1

U
U  เดซิเบล 

 หมายเหตุ ความสูญเสียเนื่องจากการใสแทรกที่ไดจากวิธีการวัดแบบน้ีใหคาสหสัมพันธ (correlation) ที่ดีระหวางหลอดตัวแทนกับหลอดตัวจริง
 เมื่อใชในดวงโคมเดียวกัน 

7.4.5 ในกรณีท่ีรูวาความสูญเสียเนื่องจากการใสแทรกท่ีวัดไดตามรูปท่ี 1 หรือรูปท่ี 2 หรือสําหรับหลอดฟลูออเรส
เซนซท่ีตอแบบอนุกรมตามขอ 7.3 เปนคาตํ่าสุดสําหรับการวางทิศทางของหลอดตัวแทนท่ีกําหนดให  ก็อาจ
วัดในทิศทางนี้เทานั้น (เชน สําหรับดวงโคมท่ีใชบัลลาสตตัวเดียวและมีหลอดตัวแทนติดต้ังอยูในลักษณะท่ี
ข้ัวตอดานเขาท่ีเกี่ยวเนื่องกันตอตรงเขากับข้ัวตอสายกลางของแหลงจายของดวงโคม) ในกรณีท่ีสงสัยใหวัด
หลอดตัวแทนในทิศทางตางๆท่ีกําหนดเทาท่ีจะทําได 

8. วิธีวัดแรงดันไฟฟารบกวน 
8.1 การจัดเตรียมการวัดและวิธีดําเนินการ 
8.1.1 การวัดแรงดันไฟฟาท่ีข้ัวตอแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน 
 ใหวัดแรงดันไฟฟารบกวนท่ีข้ัวตอแหลงจายกําลังไฟฟาประธานของบริภัณฑสองสวางโดยจัดเตรียมตาม 
 ท่ีแสดงไวในรูปท่ี 5 และรูปท่ี 6 ตามชนิดของบริภัณฑท่ีสัมพันธกัน 
 ใหวางข้ัวตอดานออกของโครงขายแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียม (โครงขาย V) และข้ัวตอ a-b หางกัน 

0.8 เมตร + รอยละ 20  แตตองตอดวยตัวนํากําลังของสายเคเบิลออน 3 แกน ยาว 0.8 เมตร 2 เสน 
8.1.2 การวัดโหลดและแรงดันไฟฟาท่ีข้ัวตอควบคุม 
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 ใหใชโพรบแรงดันเม่ือทําการวัดคาท่ีโหลดหรือข้ัวตอควบคุม (ดูรูปท่ี 5) โพรบจะตองมีตัวตานทานท่ีมีคา
ความตานทานไมนอยกวา 1 500 โอหม ตออนุกรมกับตัวเก็บประจุท่ีไมตองคํานึงถึงคารีแอกทีฟเม่ือเทียบกับ
คาความตานทาน(ในพิสัย 150 กิโลเฮิรตซ ถึง 30 เมกะเฮิรตซ) (ดู มอก.1441 เลม 2 ขอ 12) 

 ใหปรับแกผลท่ีวัดไดเนื่องจากการแบงแรงดันไฟฟาระหวางโพรบกับชุดวัด  ในการปรับแกผลท่ีวัดนี้ให
พิจารณาเฉพาะสวนท่ีเปนความตานทานของอิมพีแดนซเทานั้น 

8.1.3 การวัดแรงดันไฟฟาท่ีข้ัวตอควบคุม 
 การวัดท่ีข้ัวตอควบคุมตองทําโดยใชโครงขายสรางเสถียรภาพอิมพีแดนซ (ISN) ดังท่ีอธิบายไวใน มอก.1956   

ISN ตองเช่ือมติดกับระนาบพื้น (ดูขอ 8.2) การวัดตองทําในแบบวิธีของการทํางานท่ีเสถียร ซ่ึงใชวิธีการตาง 
ๆ เพื่อใหแสงท่ีออกมาเสถียร 

หมายเหตุ ในขณะท่ีวัดสัญญาณรบกวนแบบวิธีรวม ซึ่งกอกําเนิดโดยบัลลาสต ไมตองคํานึงถึงสัญญาณควบคุม(ในแบบวิธีดิฟเฟอเรนเชียล)
 สําหรับสายควบคุมการสองสวางในทางปฏิบัติ 

8.1.4 การคุมคาแสง 
 ในกรณีท่ีบริภัณฑสองสวางมีตัวควบคุมคาแสงหรือถูกควบคุมโดยอุปกรณภายนอก ใหใชวิธีการดังตอไป 
 นี้เม่ือวัดแรงดันไฟฟารบกวน 

- ตัวควบคุมคาแสงซ่ึงดัดแปลงแหลงจายกําลังไฟฟาประธานโดยตรง เชนท่ีคลายกับอุปกรณหร่ีแสง ใหวัด
แรงดันไฟฟาสัญญาณรบกวนท่ีข้ัวตอแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน  ข้ัวตอโหลด และข้ัวตอควบคุม(ถามี) 
ตามขอกําหนดของขอ 8.1.4.1 และขอ 8.1.4.2 

- ตัวควบคุมคาแสงซ่ึงคุมคาแสงท่ีปลอยออกมาผานทางบัลลาสตหรือตัวแปลงผัน ใหวัดแรงดันไฟฟา
สัญญาณรบกวนที่ข้ัวตอแหลงจายกําลังไฟฟาประธานและข้ัวตอควบคุม(ถามี) ท่ีระดับการปลอยแสง
ออกมาสูงสุดและตํ่าสุด       

8.1.4.1 ท่ีข้ัวตอแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน 
 สํารวจหรือกราดตรวจเบ้ืองตนตลอดพิสัยความถ่ี 9 กิโลเฮิรตซ ถึง 30 เมกะเฮิรตซ โดยใหมีแสงสวางสอง

ออกมาเต็มท่ี จากนั้นใหเปล่ียนแปลงการปรับต้ังการควบคุมเพื่อใหไดสัญญาณรบกวนสูงสุดในขณะท่ี
ยังคงโหลดสูงสุดไว ท่ีความถ่ีดังตอไปนี้ 

 9 กิโลเฮิรตซ 50  กิโลเฮิรตซ 100  กิโลเฮิรตซ 160 กิโลเฮิรตซ 240 กิโลเฮิรตซ   
 550 กิโลเฮิรตซ 1  เมกะเฮิรตซ 1.4 เมกะเฮิรตซ 2  เมกะเฮิรตซ 3.5 เมกะเฮิรตซ 
 6 เมกะเฮิรตซ 10 เมกะเฮิรตซ 22 เมกะเฮิรตซ 30 เมกะเฮิรตซ     
8.1.4.2 ท่ีโหลด และ/หรือ ข้ัวตอควบคุม 
 สํารวจหรือกราดตรวจเบ้ืองตนตลอดพิสัยความถ่ี 150 กิโลเฮิรตซ ถึง 30 เมกะเฮิรตซ โดยใหมี แสงสวาง

สองออกมาเต็มท่ี  จากนั้นใหเปล่ียนแปลงการปรับต้ังการควบคุมเพื่อใหไดสัญญาณรบกวนสูงสุดในขณะท่ี
ยังคงโหลดสูงสุดไว  ท่ีความถ่ีดังตอไปนี้ 

 160 กิโลเฮิรตซ 240 กิโลเฮิรตซ 550 กิโลเฮิรตซ 
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 1 เมกะเฮิรตซ 1.4  เมกะเฮิรตซ 2  เมกะเฮิรตซ 3.5 เมกะเฮิรตซ 
 6  เมกะเฮิรตซ 10 เมกะเฮิรตซ 22 เมกะเฮิรตซ 30 เมกะเฮิรตซ 

8.1.5 การวัดดวยตัวตรวจหาคาเฉล่ีย 
 หากขีดจํากัดสําหรับการวัดดวยตัวตรวจหาคาเฉล่ียเปนไปตามท่ีกําหนดเม่ือใชเคร่ืองรับท่ีมีตัวตรวจหาคายอด

เสมือน ใหถือวาบริภัณฑทดสอบเปนไปตามขอกําหนดขีดจํากัดท้ังสองรายการและไมจําเปนตองวัดดวยตัว
ตรวจหาคาเฉล่ียอีก 

8.2 ดวงโคมในอาคารและนอกอาคาร 

 การจัดเตรียมในการวัดแสดงไวในรูปท่ี 6 ก. 

 เม่ือดวงโคมมีหลอดมากกวา 1 หลอด ใหหลอดทุกๆหลอดทํางานพรอมกัน ในกรณีท่ีผูใชสามารถใสหลอด เขา
ในดวงโคมไดในลักษณะตางๆ ก็ใหวัดในทุกๆ ลักษณะน้ัน  และใหนําคาสูงสุดท่ีวัดไดไปเปรียบเทียบกับ
ขีดจํากัดท่ีสัมพันธกัน  ในกรณีท่ีเปนดวงโคมสําหรับหลอดฟลูออเรสเซนซซ่ึงมีสตารตเตอรท่ีเปล่ียนแทนได
ประกอบอยูดวย  ใหตอข้ัวตอสายชุดเดียวกันกับสตารตเตอรในตําแหนงการวัดท้ังสองตําแหนงท่ีทําได 

 หากดวงโคมทําดวยโลหะและมีข้ัวตอลงดิน  ใหตอข้ัวตอลงดินเขากับดินอางอิง(reference earth) ของโครงขาย 
V เทียม  การตอใหทําโดยใชตัวนําลงดินท่ีอยูในสายเคเบิลกําลังซ่ึงตอไปยังดวงโคม ในกรณีท่ีการจัดเปนไปได
ในทางปฏิบัติ การตอลงดินใหทําโดยใชสายนําท่ีมีความยาวเทากับสายเคเบิลกําลังและวางขนานกับสายเคเบิล
กําลังเปนระยะไมเกิน 0.1 เมตร 

 หากดวงโคมมีข้ัวตอลงดินแตผูทําระบุไววาไมจําเปนตองตอลงดิน  ใหวัด 2 คร้ัง โดยตอลงดินคร้ังหนึ่ง และไม
ตองตอลงดินอีกคร้ังหนึ่ง  ในท้ัง 2 กรณีดวงโคมตองเปนไปตามคุณลักษณะท่ีตองการ 
ใหติดต้ังดวงโคมท่ีระยะ 0.4 เมตรจากแผนโลหะท่ีมีมิติอยางนอย 2 เมตร × 2 เมตร ฐานของดวงโคมตองขนาน
กับแผนโลหะและแผนโลหะตองเช่ือมกับดินอางอิงของโครงขาย V โดยการตอท่ีมีอิมพีแดนซตํ่า (ดู มอก.1441 
เลม 1) 

 หากทําการวัดภายในเปลือกหุมกันการรบกวนระยะ 0.4 เมตร อาจอางอิงจากผนังดานใดดานหน่ึงของเปลือก
หุม  ใหติดต้ังดวงโคมในลักษณะท่ีฐานของดวงโคมขนานกับผนังอางอิง (reference wall) และตองหางอยาง
นอย 0.8 เมตร จากพื้นผิวดานนอกของเปลือกหุม 

 สําหรับดวงโคมนอกอาคารที่มีบัลลาสตติดต้ังภายนอกดวงโคม (ภายในเสา) ใหวัดแรงดันไฟฟารบกวนท่ีข้ัวตอ
ดานเขาของบัลลาสต 

 ดวงโคมท่ีออกแบบสําหรับใชในแบบตั้งพื้นใหทดสอบในลักษณะตอไปนี้ 
 ใหวางบนระนาบพ้ืนโลหะแนวระดับ(ระนาบพื้นอางอิง) แตกั้นดวยฉนวนออกจากระนาบพ้ืนดวยท่ีรองรับ

อโลหะ สูง  0.1 เมตร + รอยละ 25  ถาการวัดทําในเปลือกหุมกันการรบกวน ระยะนี้ใหอางอิงกับพื้นโลหะของ
เปลือกหุม 
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เสนขอบเขตของดวงโคมอยางนอยตองเปน ระยะ 0.4 เมตรจากพ้ืนผิวนําไฟฟาไดแนวดิ่งท่ีตอลงดินท่ีมีขนาด
อยางนอย 2 เมตร × 2 เมตร  ถาการวัดทําในเปลือกหุมกันการรบกวน ระยะนี้ใหอางอิงกับผนังท่ีใกลท่ีสุดของ
เปลือกหุม 

ใหขยายระนาบพ้ืนอางอิงอีกอยางนอย 0.5 เมตร  ออกไปจากเสนขอบเขตของดวงโคมและมีมิติอยางนอย    2 
เมตร × 2 เมตร 

 โครงขาย V เทียมตองเช่ือมดวยแถบโลหะเขากับระนาบพ้ืนอางอิง (ดู มอก.1441 เลม 1) 

 ระนาบพื้นอางอิงตองเช่ือมกับพื้นผิวแนวดิ่งดวยการตอท่ีมีอิมพีแดนซตํ่า 

8.3 อุปกรณคุมคาแสงอิสระ 
8.3.1 อุปกรณท่ีทํางานโดยตรง 
 การจัดเตรียมอุปกรณคุมคาใหเปนไปตามรูปท่ี 5  ความยาวของสายตอสําหรับข้ัวตอโหลดและข้ัวตอควบคุม 

(ถามี) ตองยาว 0.5 เมตร ถึง 1 เมตร 
 หากผูทํามิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน  ใหวัดคาของอุปกรณคุมคาดวยโหลดท่ีใหคาสูงสุดท่ีประกอบดวย

หลอดอินแคนเดสเซนซตามท่ีผูทํากําหนด 
 ใหเร่ิมวัดอุปกรณคุมคาตามขอ 8.1.4.1 หลังจากนั้นใหวัดแรงดันไฟฟารบกวนท่ีข้ัวตอโหลดและข้ัวตอ 

ควบคุม (ถามี) ตามท่ีกําหนดในขอ 8.1.4.2 
8.3.2 อุปกรณท่ีมีการทํางานควบคุมจากระยะไกล 
 ใหตออุปกรณท่ีมีการทํางานควบคุมจากระยะไกลเขากับวงจรวัดท่ีประกอบดวยตัวตานทาน  ตัวเก็บประจุ 

และ/หรือตัวเหน่ียวนํา ตามที่ผูทํากําหนด ใหจัดเตรียมการวัดตามรูปท่ี 5 ใหวัดแรงดันไฟฟาท่ีข้ัวตอ 
แหลงจายและข้ัวตอควบคุมตามขอ 8.1.3 

8.4 หมอแปลงและตัวแปลงผันอิสระสําหรับหลอดอินแคนเดสเซนซ 
8.4.1 ใหวัดหมอแปลงอิสระตามท่ีกําหนดในขอ 8.3.1 
8.4.2 ใหติดต้ังตัวแปลงผันอิเล็กทรอนิกสอิสระท่ีมีสายเคเบิลท่ีถอดไมได หรือในกรณีท่ีผูทําไดใหขอแนะนําการ

ติดต้ังอยางเขมงวดไว ซ่ึงระบุตําแหนง แบบ และความยาวสูงสุดของสายเคเบิลท่ีเขาสูหลอด ตองติดต้ังบนท่ี
รองรับฉนวนพรอมหลอดท่ีมีกําลังไฟฟาสูงสุดท่ียอมให สายเคเบิลของโหลดระหวางตัวแปลงผันกับหลอด
ตองเลือกดังตอไปนี้ 
ก) สําหรับสายเคเบิลของโหลดท่ียาวไมเกิน 2 เมตร การวัดใหทํากับสายเคเบิลท่ีมีความยาว 0.8 เมตร + รอย
 ละ 20  หรือกับความยาวสูงสุดท่ีนอยกวาท่ีระบุโดยผูผลิต สายเคเบิลตองเปนสายเคเบิลสองแกนท่ีโคง
 งอได ซ่ึงมีพื้นท่ีหนาตัดพอเพียง และจัดในลักษณะเสนตรง 
ข) สําหรับสายเคเบิลของโหลดที่ยาวเกิน 2 เมตร ใหทําการวัดสองคร้ัง คร้ังท่ีหนึ่งกับสายเคเบิลขนาด 0.8 
 เมตร + รอยละ 20  เชนเดียวกับขอ ก)  และคร้ังท่ีสองกับสายเคเบิลท่ีมีความยาวท่ียอมใหใชสูงสุด 



มอก.1955-2551 

 -21-

ค) ในกรณีท่ีขอแนะนําในการประกอบกําหนดความยาวและแบบจําเพาะของสายเคเบิลของโหลด การวัด
 ใหทําภายใตภาวะเหลานี้ 
การระบุความยาวสายเคเบิลท่ียอมใหใชสูงสุดตองแสดงไวอยางชัดเจนในคูมือการติดต้ัง และ/หรือบนฉลาก
ของตัวแปลงผัน 
โครงแบบของตัวแปลงผัน หลอด และสายเคเบิล ตองวัดในลักษณะท่ีประกอบเปนดวงโคมตามขอ 8.2 

8.5 บัลลาสตอิสระสําหรับหลอดฟลูออเรสเซนซและหลอดปลอยประจุอ่ืน 
 ใหวัดแรงดันไฟฟารบกวนในวงจรท่ีสัมพันธกับอุปกรณท่ีจะทดสอบตามท่ีแสดงไวในรูปท่ี 6ข. ตองติดต้ัง

อุปกรณบนท่ีรองรับฉนวนพรอมหลอดท่ีเหมาะสมหลอดหนึ่งหรือหลายหลอด 
 ในกรณีท่ีมีความจําเปนตองใชสตารตเตอรหรืออิกนิเตอร  เพื่อใหหลอดเร่ิมทํางาน จะตองเปนอุปกรณ ที่

เหมาะสมกับบัลลาสตและหลอด และใหใชวิธีการที่กําหนดไวในขอ 6.6 
 ไมมีขอแนะนําพิเศษสําหรับการเดินสายของแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน  การเดินสายระหวางอุปกรณ

ทดสอบและหลอดตองส้ันท่ีสุดเทาท่ีจะทําไดเพื่อลดผลกระทบตอคาท่ีวัด 
 โครงแบบของบัลลาสต  หลอด  และสายเคเบิล  ตองวัดในลักษณะท่ีประกอบเปนดวงโคมตามขอ 8.2 
8.6 หลอดท่ีมีบัลลาสตในตัวและชุดกึ่งดวงโคม 
 ใหวัดหลอดท่ีมีบัลลาสตในตัวในลักษณะท่ีผลิตเสร็จจากโรงงาน ใหวัดชุดกึ่งดวงโคมดวยหลอดท่ีเหมาะสมท่ีมี

กําลังไฟฟาสูงสุดท่ียอมใหใช 
 วงจรสําหรับการวัดแรงดันไฟฟารบกวนสําหรับหลอดท่ีมีบัลลาสตในตัวหรือชุดกึ่งดวงโคมแสดงไวในรูปท่ี    

6ค.  รายละเอียดของเปลือกหุมโลหะรูปกรวย(conical metal housing)ท่ีใช  แสดงไวในรูปท่ี 7 สายเคเบิลท่ีใช
ตอข้ัวตอสายท่ีเปลือกหุมรูปกรวยเขากับโครงขาย V  ตองยาวไมเกิน 0.8 เมตร  ใหตอเปลือกหุมโลหะรูปกรวย
เขากับข้ัวตอลงดินของโครงขาย V  อยางไรก็ตามสําหรับหลอดท่ีมีบัลลาสตในตัวท่ีมีความถ่ีทํางานภายในพิสัย 
2.51 เมกะเฮิรตซ ถึง 3.0 เมกะเฮิรตซ ตองใชวงจรดังตอไปนี้  ติดต้ังหลอดในข้ัวรับหลอดท่ีเหมาะสมและวาง
เหนือแผนโลหะท่ีมีมิติ 2 เมตร × 2 เมตร  และตองรักษาระยะหางอยางนอย 0.8 เมตร จากพ้ืนผิวนําไฟฟาไดท่ี
ลงดินอ่ืน  โครงขายแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียม(โครงขาย V) ตองวางที่ระยะหางอยางนอย 0.8 เมตร
จากหลอด และสายนําระหวางข้ัวรับหลอดกับโครงขาย V ตองไมเกิน 1 เมตร แผนโลหะตองตอเขากับดิน
อางอิงของโครงขาย V  

 ใหวัดแรงดันไฟฟารบกวนท่ีข้ัวตอแหลงจายของหลอดท่ีมีบัลลาสตในตัวหรือชุดกึ่งดวงโคม 
8.7 เคร่ืองใชแผรังสีอัลตราไวโอเลตและอินฟราเรด 
 ใหถือวาเคร่ืองใชเหลานี้เปนดวงโคมและใหใชวิธีการที่กําหนดในขอ 7.1 และขอ 7.2 โดยเพิ่มเติมดังนี้ 
 - ในกรณีท่ีเคร่ืองใชมีท้ังแหลงกําเนิดแผรังสีอัลตราไวโอเลตและอินฟราเรด   ไมตองคํานึงถึงแหลงกําเนิดแผ

รังสีอินฟราเรด  หากเปนชนิดท่ีทํางานดวยความถ่ีของแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน 
 - ใหวัดเคร่ืองใชในขณะมีหลอดติดต้ังอยู กอนวัดใหปลอยใหหลอดทํางานจนเสถียร เปนเวลา 5 นาทีสําหรับ

 หลอดความดันสูง  และเปนเวลา 15 นาทีสําหรับหลอดความดันตํ่า 
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8.8 ดวงโคมไฟฉุกเฉินมีพลังงานในตัว 
 ใชขอแนะนําในขอ 8.1 และขอ 8.2 โดยเพิ่มเติมขอกําหนดตอไปนี้ 
 - ในกรณีของดวงโคมไฟฉุกเฉินมีพลังงานในตัวซ่ึงอยูในแบบวิธีแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเปด แสงสวาง

 อาจติดหรือดับในขณะท่ีกําลังประจุแบตเตอร่ี  การวัดตองทําโดยจายไฟใหแกหลอด 
 -  ในกรณีของดวงโคมมีพลังงานในตัวซ่ึงประกอบดวยหนวยมากกวา 1 หนวย เชนดวงโคมท่ีมีอุปกรณควบคุม
 แยกตางหาก หนวยตาง ๆ ตองติดต้ังบนช้ินวัสดุฉนวนหนา 12 มิลลิเมตร + 2 มิลลิเมตร  ซ่ึงความยาวสูงสุด
 ของสายเคเบิลตอระหวางหนวยถูกระบุโดยผูทํา  การจัดนี้ใหวัดในลักษณะดวงโคม 

 -  สําหรับดวงโคมท่ีมีหลอดมากกวา 1 หลอด ตองทดสอบดวงโคมในลักษณะดังนี้  
  เฉพาะหลอดซ่ึงออกแบบใหทํางานเมื่อดวงโคมอยูในแบบวิธีแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเปดเทานั้นท่ี

 จะตองไดรับพลังงานเม่ือดวงโคมถูกทดสอบในแบบวิธีนั้น   
 เฉพาะหลอดซ่ึงออกแบบใหทํางานเมื่อดวงโคมอยูในแบบวิธีฉุกเฉินเทานั้นท่ีจะตองไดรับพลังงานเม่ือดวง
 โคมถูกทดสอบในแบบวิธีนั้น 

8.9 สตารตเตอรและอิกนิเตอรอิสระสําหรับหลอดฟลูออเรสเซนซและหลอดปลอยประจุอ่ืน ๆ  
สตารตเตอรหรืออิกนิเตอรอิสระใหวัดในวงจรหลอด-บัลลาสตท่ีเกี่ยวของ  สตารตเตอรหรืออิกนิเตอรตอง
ติดต้ังกับหลอดและบัลลาสตท่ีเหมาะสมบนช้ินวัสดุฉนวนหนา 12 มิลลิเมตร + 2 มิลลิเมตร  ซ่ึงตองวางบนแผน
โลหะท่ีมีมิติใหญกวาช้ินวัสดุฉนวนเล็กนอย แผนโลหะตองตอเขากับดินอางอิงของโครงขาย V  ถาอุปกรณ
หรือบัลลาสตมีข้ัวตอลงดินใหตอข้ัวตอลงดินนั้นเขากับดินอางอิง ตอมาใหหลอดเร่ิมทํางาน หลังเวลาท่ีทําให
เสถียรใหวัดแรงดันไฟฟาท่ีข้ัวตอ 

9. วิธีวัดสัญญาณรบกวนแมเหล็กไฟฟาท่ีแผออก 
9.1 การจัดเตรียมการวัดและวิธีดําเนินการท่ีเกี่ยวของกับขอ 4.4.1 
9.1.1 บริภัณฑสําหรับวัด 
 ใหวัดสวนประกอบทางแมเหล็กโดยใชสายอากาศบวง ตามท่ีกําหนดในภาคผนวก ข. 
 ใหวางบริภัณฑสองสวางไวท่ีจุดใกลจุดศูนยกลางของสายอากาศมากท่ีสุดเทาท่ีจะทําไดตามรูปท่ี ข.1 
9.1.2 การวัดใน 3 ทิศทาง 
 ใหวัดกระแสไฟฟาท่ีเหนี่ยวนําข้ึนในสายอากาศบวงดวยโพรบกระแส (1 โวลต/แอมแปร)  และดวยเคร่ืองรับ

สําหรับวัดตาม มอก.1441 ท่ีเกี่ยวของ (หรือชนิดท่ีเทาเทียมกัน) ใหวัดทิศทางของสนามท้ังสามดวยสวิตชรวม
แกน (coaxial switch) ตามลําดับ  แตละคาท่ีวัดไดตองเปนไปตามคุณลักษณะท่ีตองการที่กําหนดไว 

9.1.3 ขอแนะนําการเดินสาย 
 ไมไดมีการกําหนดวิธีการพิเศษสําหรับการเดินสายแหลงจาย 
9.1.4 การคุมคาแสง 
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 หากบริภัณฑสองสวางมีตัวคุมคาแสงแบบฝงใน (built-in) หรือมีการควบคุมแสงดวยอุปกรณภายนอก  ใหวัด
บริภัณฑในภาวะครึ่งโหลดและโหลดสูงสุด 

9.2 การจัดเตรียมการวัดและวิธีดําเนินการท่ีเกี่ยวของกับขอ 4.4.2 
 วิธีการตาง ๆ ท่ีอธิบายใน มอก.1956 ขอ 10  ใชเม่ือทําการทดสอบในสถานท่ีทดสอบพ้ืนท่ีเปดหรือในหองกัน

การรบกวนบุดวยตัวดูดกลืน ขอแนะนําเกี่ยวกับการจัดดวงโคมในระหวางการวัดสามารถหาไดจากภาคผนวก 
ค. 

9.3 ดวงโคมในอาคารและนอกอาคาร 
 ดวงโคมท่ีมีหลอดมากกวา 1 หลอด ใหหลอดทุกหลอดทํางานพรอมกัน ไมจําเปนตองวัดหลอดท่ีมีตําแหนง

ติดต้ังท่ีแตกตางกัน 
9.4 ตัวแปลงผันอิสระสําหรับหลอดอินแคนเดสเซนซ 
 ใหติดต้ังตัวแปลงผันอิสระตามขอ 8.4.2 และใหวัดสวนประกอบท้ังหมดเหมือนกับเปนดวงโคม 
9.5 บัลลาสตอิสระสําหรับหลอดฟลูออเรสเซนซและหลอดปลอยประจุอ่ืน 
 ใหติดต้ังบัลลาสตอิสระตามขอ 8.5 และใหวัดสวนประกอบท้ังหมดเหมือนกับเปนดวงโคม 
9.6 หลอดท่ีมีบัลลาสตในตัวและชุดกึ่งดวงโคม 
 ใหวัดหลอดท่ีมีบัลลาสตในตัว เม่ือติดต้ังหลอดเขาในข้ัวรับหลอดท่ีติดต้ังอยูบนช้ินวัสดุฉนวน 
9.7 เคร่ืองใชแผรังสีอัลตราไวโอเลตและอินฟราเรด 
 สําหรับเคร่ืองใชแผรังสีอัลตราไวโอเลตและอินฟราเรด ใหใชเง่ือนไขท่ีเกี่ยวเนื่องในขอ 8.7 
9.8 ดวงโคมไฟฉุกเฉินมีพลังงานในตัว 
 ดวงโคมไฟฉุกเฉินมีพลังงานในตัว ใหใชภาวะท่ีเกี่ยวเนื่องในขอ 8.8  
 ในระหวางการทํางานของแบบวิธีฉุกเฉิน จะใชขอกําหนดเพิ่มเติมตอไปนี้ 

- สําหรับดวงโคมซ่ึงมีแหลงจายกําลังไฟฟาภายใน การวัดตองทํากับแหลงจายกําลังไฟฟาในสถานะประจุเต็ม 

10. การตีความขีดจํากัดสัญญาณรบกวนวิทยุ 
10.1 นัยสําคัญของขีดจํากัด 
 นัยสําคัญของขีดจํากัดสําหรับบริภัณฑท่ีไดรับการรับรองแบบตองอยูในลักษณะท่ีอยางนอยรอยละ 80 ของ 

บริภัณฑท่ีผลิตในปริมาณมากตองเปนไปตามขีดจํากัด  โดยมีระดับความเช่ือม่ันอยางนอยรอยละ 80 
10.2 การทดสอบ 
 ใหทดสอบกับ 
 ก) ตัวอยางบริภัณฑแบบเดียวกันจํานวนหนึ่ง  โดยใชวิธีประเมินคาทางสถิติตามท่ีกําหนดในขอ 10.3.1

 และขอ 10.3.2 หรือ 
 ข) บริภัณฑเพียงเคร่ืองเดียว เพื่อความงายในการทดสอบ (ดูขอ 10.3.2) 
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 หลังจากนั้นจําเปนตองทดสอบเปนระยะๆ  โดยใชบริภัณฑท่ีสุมตัวอยางจากการผลิต  โดยเฉพาะกรณีของขอ 
10.2 ข) 

10.3 วิธีประเมินคาทางสถิติ 
10.3.1 หากมีการวัดคาความสูญเสียเนื่องจากการใสแทรก จะถือวาเปนไปตามมาตรฐานเม่ือ 

X -  kSn ≥ L 

 เม่ือ X  คือ มัชฌิมเลขคณิตของคาท่ีวัดไดของตัวอยางทดสอบ n รายการ 

        Sn2 = ∑ −−
n n nXX )1/()( 2  

  Xn คือ คาท่ีวัดไดของบริภัณฑรายเคร่ือง 
  L คือ ขีดจํากัดท่ีเหมาะสม 
 k  คือ ตัวประกอบที่ไดจากตารางการแจกแจง t ไรศูนยกลาง (non-central t-distribution) ท่ีให

ความม่ันใจในระดับความเช่ือม่ันรอยละ 80 วาไมนอยกวารอยละ 80 ของบริภัณฑแตละ
แบบจะมีคาท่ีวัดไดเกินคาต่ําสุดของความสูญเสียเนื่องจากการใสแทรก   คาของ k ข้ึนกับ
ขนาดตัวอยาง n ซ่ึงระบุไวในตารางท่ี 4 

 คาของ  Xn,  X ,  Sn และ L แสดงดวยคาลอการิทึม (เดซิเบล) 

ตารางท่ี 4 ขนาดตัวอยางและตัวประกอบ k ท่ีสมนัยกันในการแจกแจง t ไรศูนยกลาง 
(ขอ 10.3.1) 

n 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
k 2.04 1.69 1.52 1.42 1.35 1.30 1.27 1.24 1.21 1.20 

 
10.3.2 หากมีการพิจารณาขีดจํากัดของสัญญาณรบกวนแรงดันไฟฟาท่ีข้ัวตอหรือขีดจํากัดของกระแสท่ีเหนี่ยวนํา 

โดยการแผออก  จะถือวาเปนไปตามมาตรฐานเม่ือ 

              X  - kSn ≤ L 

 เม่ือ X ,  Sn และ  Xn  มีความหมายเหมือนกับท่ีกําหนดไวในขอ 10.3.1 
  k  คือ ตัวประกอบท่ีไดจากตารางการแจกแจง t ไรศูนยกลางท่ีใหความม่ันใจในระดับความ

 เช่ือม่ันรอยละ 80 วาไมนอยกวารอยละ 80 ของบริภัณฑแตละแบบจะมีคาตํ่ากวาขีดจํากัด   
คาของ k  ข้ึนกับขนาดตัวอยาง  n  ตามท่ีระบุไวในขอ 10.3.1 

 คาของ Xn , X ,  Sn และ L  แสดงดวยคาลอการิทึม (เดซิเบล (ไมโครโวลต) หรือเดซิเบล(ไมโครแอมแปร)) 
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 เม่ือทําการวัดบริภัณฑสองสวางท่ีสามารถสับเปล่ียนหลอดได  ใหใชตัวอยางทดสอบตํ่าสุด 5 ชุด แตละชุด 
มีหลอดของตัวเอง ในกรณีท่ีตองการใหเกิดความงายในการวัดใหใชตัวอยางเพียงชุดเดียวทดสอบกับหลอด 
5 หลอด  และตองเปนไปตามขีดจํากัดเม่ือใชกับหลอดทุกหลอด 

 เม่ือทําการวัดบริภัณฑสองสวางท่ีไมสามารถสับเปล่ียนหลอดได ใหใชตัวอยางทดสอบตํ่าสุด 5 ชุด 
(เนื่องจากการกระจัดกระจายของสัญญาณรบกวนท่ีอาจเกิดข้ึนของหลอด จึงตองพิจารณาหลายๆ รายการ) 

10.4 การหามจําหนาย 
 การพิจารณาในการหามจําหนายหรือการเรียกคืนบริภัณฑท่ีไดรับการรับรองแบบถามีขอโตแยงจะพิจารณาก็

ตอเม่ือไดทดสอบโดยการใชวิธีประเมินคาทางสถิติ 
 การประเมินคาทางสถิติในการยอมรับขีดจํากัดใหปฏิบัติดังนี้ 
 ใหทดสอบโดยใชตัวอยางแบบเดียวกันจํานวนหนึ่งไมนอยกวา 5 ตัวอยาง และไมมากกวา 12 ตัวอยาง ยกเวน 

กรณีท่ีไมอาจหาตัวอยางไดครบ 5 ตัวอยาง  ใหใช 4 ตัวอยางหรือ 3 ตัวอยาง มาทดสอบ 
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       G = เคร่ืองกําเนิดความถี่วิทยุ 

T = หมอแปลงสมดุลสูไมสมดุล 
AMN =  โครงขายแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียม 50 โอหม/50 ไมโครเฮนรี +5 โอหม (หรือ 50 โอหม/50 ไมโครเฮนรี) ตามที่กําหนดใน มอก.1441 เลม 2 
M = มิลลิโวลตมิเตอรความถี่วิทยุหรือเครื่องรับสําหรับวัด 
L = หลอดตัวแทน 
F = ดวงโคม 
C = ตัวเก็บประจุ 
a - b = ข้ัวตอแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน 
a´ - b´ = ข้ัวตอสายดานเขาของโครงขายวัด AMN   
c - d = ข้ัวตอสายความถ่ีวิทยุของหลอดตัวแทน  L         
c´ - d´ = ข้ัวตอสายดานออกของ T 
a -  a´ และ b -  b´ = การตอสายดวยสายเคเบิลรวมแกน (Z0=75 โอหม) โดยมีแตละปลายของสวนกําบังสายตอกับดินอางอิงของ AMN และ F ท่ีมีความยาวไมเกิน 50  

   มิลลิเมตร 
c -  c´ และ d -  d´ = การตอของหมอแปลงเขากับหลอดตัวแทนใหใชสายตอไมกันการรบกวนท่ีมีความยาวไมเกิน 100 เซนติเมตร 

หมายเหตุ เม่ือทําการวัดดวงโคมท่ีใชหลอดรูปตัวยู  ใหใชการจัดเตรียมวงจรแบบเดียวกัน  แตควรแทนท่ีหลอดตัวแทนตรงดวยหลอดตัวแทนรูปตัวยู 

รูปท่ี 1  การวดัความสูญเสียเนื่องจากการใสแทรกของดวงโคมหลอดฟลูออเรสเซนซตรงและรูปตัวย ู
(ขอ 7.1.1 ขอ 7.2.4 และขอ 7.4.5) 
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G     = เคร่ืองกําเนิดความถี่วิทยุ 

          T = หมอแปลงสมดุลสูไมสมดุล 
AMN = โครงขายแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียม 50 โอหม/50 ไมโครเฮนรี +5 โอหม (หรือ 50 โอหม/50 ไมโครเฮนรี) ตามที่กําหนดใน มอก.1441 เลม 2 
M = มิลลิโวลตมิเตอรความถี่วิทยุหรือเครื่องรับสําหรับวัด 
L = หลอดตัวแทน 
F = ดวงโคม 
C  = ตัวเก็บประจุ 
A = ข้ัวรับหลอด 
S = ท่ีรองรับซ่ึงเปนวัสดุฉนวน 
a - b =  ข้ัวตอแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน 
a´ - b´ = ข้ัวตอสายดานเขาของโครงขายวัด AMN 
c - d  = ข้ัวตอสายความถ่ีวิทยุของหลอดตัวแทน  L  
c´ - d´ =  ข้ัวตอสายดานออกของ T 

   a -  a´ และ b -  b´ =  การตอสายดวยสายเคเบิลรวมแกน (Z0=75 โอหม) โดยมีแตละปลายของสวนกําบังสายตอกับดินอางอิงของ AMN และ F ท่ีมีความยาวไมเกิน 50 
เซนติเมตร 

c -  c´ และ d -  d´ = การตอของหมอแปลงเขากับหลอดตัวแทนใหใชสายตอไมกันการรบกวนท่ีมีความยาวไมเกิน 100 มิลลิเมตร 

รูปท่ี 2  การวดัความสูญเสียเนื่องจากการใสแทรกของดวงโคมหลอดฟลูออเรสเซนซวงกลม 
(ขอ 7.1.1 และขอ 7.2.4) 
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G = เคร่ืองกําเนิดความถี่วิทยุ 
T =  หมอแปลงสมดุลสูไมสมดุล 
AMN = โครงขายแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียม 50 โอหม/50 ไมโครเฮนรี +5 โอหม (หรือ 50 โอหม/50 ไมโครเฮนรี) ตามที่กําหนดใน มอก.1441 เลม 2 
M = มิลลิโวลตมิเตอรความถี่วิทยุหรือเครื่องรับสําหรับวัด 
L = หลอดตัวแทน 
F = ดวงโคม 
C = ตัวเก็บประจุ 
a - b = ข้ัวตอแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน 
a/ - b/    = ข้ัวตอสายดานเขาของโครงขายวัด AMN 
c - d  = ข้ัวตอสายความถ่ีวิทยุของหลอดตัวแทน  L 
c/ - d/ =  ข้ัวตอสายดานออกของ T 

   a - a/ และ b - b/ = การตอสายดวยสายเคเบิลรวมแกน (Z0=75 โอหม) โดยมีแตละปลายของสวนกําบังสายตอกับดินอางอิงของ  AMN และ F ท่ีมีความยาวไมเกิน 50 
เซนติเมตร 

c - c/ และ d - d/ = การตอของหมอแปลงเขากับหลอดตัวแทนใหใชสายตอไมกันการรบกวนท่ีมีความยาวไมเกิน 100 มิลลิเมตร 

รูปท่ี 3  การวดัความสูญเสียเนื่องจากการใสแทรกของดวงโคมหลอดฟลูออเรสเซนซข้ัวเดี่ยว 
ท่ีมีสตารตเตอรแบบรวมหนวย 

(ขอ 7.1.1 และขอ 7.2.4)

สายตอสั้น 
ไมกันการ
รบกวน 

ขั้วรับหลอด

บัลลาสต 
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 = ขั้วหลอดปกติพรอมขาหลอด 

 = รายละเอียดของทอโลหะ(ซึ่งงอใหเหมาะสมสําหรับหลอดรูปตัวยู) 
 = หมุดเกลียวที่มีแปนเกลียวเพือ่ตอทอโลหะทางไฟฟาและทางกล 

      เขากับขั้วหลอดตัวแทน 
 = เตารับที่ตอกับหมอแปลงสมดุลสูไมสมดุล 

 

 

หมายเหตุ     หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอื่น ใหเกณฑความคลาดเคลื่อนของมิติเปน + 1 และเกณฑความคลาดเคลื่อนของ ความตานทานเปน + รอยละ 5  คาความตานทาน Rx เปน 4.8  โอหม 
รูปที่ 4ก. โครงแบบของหลอดตัวแทนตรงและแบบรูปตัวย ู

(ขอ 7.2.4) 

ความยาวของหลอดฟลูออเรสเซนซตัวจริง – 0.15 (m) L 
เสนผานศูนยกลางระบุของหลอดฟลูออเรสเซนซ  (mm) 
เสนผานศูนยกกลาง D  ของทอโลหะ   (mm) 
เสนผานศูนยกลาง X  ของขั้วหลอดปกติ   (mm) 

25 
20 ± 0.5 

24 

38 
28 ± 0.5 

35 

วัสดุฉนวน เชน 
พลาสติกเหนียว(perspex) 

ทอโลหะผนังบาง

สัญญาณจาก
หมอแปลง 

หนวยเปนมิลลิเมตร
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 = ขั้วหลอดปกติพรอมขาหลอด 
 = ที่รองรับซึ่งเปนวัสดุฉนวน 
 = รายละเอียดของอุปกรณตอ  แสดงการตอเขากับทอโลหะ 
 =  เตารับที่ตอเขากับหมอแปลงสมดุลสูไมสมดุล 

 =  สายตอเขากับทอโลหะ 

 =  เตารับจากดวงโคม 

 

เสนผานศูนยกลางระบุของหลอดฟลูออเรสเซนซ (mm) 28 32 
เสนผานศูนยกลาง D ของทอโลหะ      (mm) 20 ± 0.5 28 ± 0.5 

หมายเหตุ หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอื่น  ใหเกณฑความคลาดเคลื่อนของมิติเปน  + 1 และเกณฑความคลาดเคลื่อนของ ความตานทาน + รอยละ 5  คาความตานทาน  Rx เปน 4.8 โอหม 

รูปที่ 4ข.  โครงแบบของหลอดตัวแทนวงกลม 
(ขอ 7.2.4) 

สัญญาณจาก
หมอแปลง 

ทอโลหะผนังบาง

สัญญาณจาก
หมอแปลง 
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หมายเหตุ หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอื่น  ใหเกณฑความคลาดเคลื่อนของมิติเปน  + 1  และเกณฑความคลาดเคลื่อนของความตานทานเปน   + รอยละ 5 

L = ความยาวของหลอดฟลูออเรสเซนซตัวจริง ลบดวย 40 mm 
รูปที่ 4ค.  หลอดตัวแทนสําหรับหลอดฟลูออเรสเซนซ 15 มิลลิเมตร 

(ขอ  7.2.4) 

หนวยเปนมิลลเิมตร 

สายตอไมกันการรบกวน 
ยาว 100 mm 

ทองเหลือง
(เคลือบนิกเกิล)

ตัวตานทานฟลมโลหะ    ตัวตานทานฟลมโลหะ

  ทอโลหะผนังบาง  เชน

  วัสดุฉนวน 
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หมายเหตุ หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอื่น ใหเกณฑความคลาดเคลื่อนของมิติเปน + 1  และเกณฑความคลาดเคลื่อนของความตานทานเปน  + รอยละ 5 
รูปที่ 4ง.  หลอดตัวแทนสําหรับหลอดฟลูออเรสเซนซขั้วเดี่ยว 15 มิลลิเมตร 

(ขอ 7.2.4) 

หนวยเปนมิลลเิมตร 

วัสดุฉนวน
ความยาวของสายตอไมกันการรบกวน 
สูงสุด 100 mm

ทองเหลือง(เคลือบนิกเกิล) 

ตัวตานทานฟลมโลหะ 

ที่รองรับซึ่งเปนวัสดุฉนวน

 =  ความยาวของหลอดฟลูออเรสเซนซตัวจริง ลบดวย 65 mm 

ทอโลหะ เชน 
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รูปที่ 4จ.  หลอดตัวแทนสําหรับหลอดฟลูออเรสเซนซขั้วเดีย่ว  ตรง  แฝดสอง 

เสนผานศูนยกลางหลอด 12 มิลลิเมตร 
(ขอ 7.2.4) 

วัสดุฉนวน

ตัวเก็บประจุเซรามกิ
ตัวตานทานฟลมโลหะ

ทองเหลือง(เคลือบนิกเกิล)

ทอโลหะ เชน 

ความยาวของสายตอไมกันการรบกวน 
สูงสุด 100 mm

   ความยาวของหลอดฟลูออเรสเซนซตัวจริง ลบดวย 

หนวยเปนมิลลิเมตร
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รูปที่ 4ฉ.  หลอดตัวแทนสําหรับหลอดฟลูออเรสเซนซขั้วเดีย่ว  ตรง  แฝดสี่ 
เสนผานศูนยกลางหลอด 12 มิลลิเมตร 

(ขอ 7.2.4)

ความยาวของหลอดฟลูออเรสเซนซตัวจริง ลบดวย 42 mm

ทอโลหะ เชน 

ความยาวของสายตอไมกันการรบกวน 
สูงสุด 100 mm

ตัวเก็บประจุเซรามกิ
ตัวตานทานฟลมโลหะ

ทองเหลือง(เคลือบนิกเกิล)

วัสดุฉนวน

หนวยเปนมิลลเิมตร 
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MS = แหลงจายกําลังไฟฟาประธาน 
IU = หนวยแยก 
AMN = โครงขายแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียม 50 โอหม/50 ไมโครเฮนรี +5 โอหม (หรือ 50 โอหม/50 ไมโครเฮนรี) ตามท่ีกําหนดใน 

 มอก.1441 
MT = ขั้วตอแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน 
IDUT = อุปกรณอิสระท่ีทดสอบ 
LT = ขั้วตอโหลด 
L = โหลด 
P = โพรบ (R ≥ 1 500 โอหม และ C ≥ 0 005 ไมโครฟารัด) 
CC = สายเคเบิลรวมแกน 
CT = ขั้วตอควบคุม ตําแหนงสวิตชและการตอโพรบ 
M = เคร่ืองรับสําหรับวัดตาม มอก.1441  1  สําหรับการวัดแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน 
RC = อุปกรณควบคุมจากระยะไกล (ถามี) 2  สําหรับการวัดโหลด 

รูปท่ี 5 การจัดการวัดสําหรับอุปกรณคุมคาแสงอิสระ  หมอแปลง และตัวแปลงผัน 
(ขอ 8.1.1 ขอ 8.1.2 ขอ 8.3.1 และขอ 8.3.2) 
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ดินของเคร่ืองรับสําหรับวัดตองตอเขากับโครงขาย V ของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียม 
ความยาวของสายเคเบิลรวมแกนจากโพรบตองไมเกิน 2 เมตร 
เม่ือสวิตชอยูในตําแหนง 2 ดานออกของโครงขาย V ของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียมท่ีข้ัวตอ 1 ตองส้ินสุด
วงจรดวยอิมพีแดนซท่ีเทากับของเคร่ืองรับสําหรับวัด 
ในกรณีท่ีมีการติดต้ังอุปกรณสองข้ัวเขากับสายตอของแหลงจายเพียงเสนเดียว  ตองวัดโดยตอสายตอเสนท่ีสองของ
แหลงจายตามท่ีแสดงในรูปลางของรูปท่ี 5 
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รูปที่ 6ก.  ดวงโคม 

 

 
 

 

 

 

รูปที่ 6ค. หลอดที่มีบัลลาสตในตัว 

 
 

 

 
รูปที่ 6ข.  บัลลาสตอิสระสําหรับหลอดฟลูออเรสเซนซและหลอดปลอยประจุอื่น 

AMN = โครงขายแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียม 50Ω/50μH +5Ω  (หรือ 50Ω/50μH )  ตามท่ีกําหนดใน มอก.1441 เลม 2 

MS = แหลงจายกําลังไฟฟาประธาน M = เคร่ืองรับสําหรับวัด 
RC = อุปกรณควบคุมแสงระยะไกล L  = ตัวอยางของหลอดลักษณะตางๆ 
LM = ดวงโคม C  = เปลือกหุมโลหะรูปกรวย    
IP = ชิ้นวัสดุฉนวน BUT = บัลลาสตที่ทดสอบ 
a - b = ขั้วตอแหลงจาย  c - d  = ขั้วตอควบคุม 
E = ขั้วตอลงดิน 

รูปท่ี 6 การจัดเตรียมการวดั 
(ขอ 8.1.1 ขอ 8.2 ขอ 8.5 และขอ 8.6) 
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หมายเหตุ 1. หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอื่น  ใหเกณฑความคลาดเคล่ือนของมิติเปน  + 1 
 2. เพื่อการอางอิงท่ีดี  ใหปรับหลอดใหอยูในตําแหนงสูงสุด 

3. เพื่อการอางอิงท่ีดี ขั้วรับหลอดตองเปนวัสดุฉนวน 

รูปท่ี 7  เปลือกหุมโลหะรูปกรวยสําหรับหลอดฟลูออเรสเซนซท่ีมีบัลลาสตในตัว 
(ขอ 8.6) 

หนวยเปนมิลลิเมตร

ขอบบังคับ

หลอดทดสอบ 

เช่ือม 

  ทอ 

ข้ัวรับหลอด 

มิติ
ต่ํา
สด

 ม
ิติต่ํ

าส
ุด 

วัสดุฉนวน 

เหล็กกลาปรุ 
(รูสี่เหล่ียมจัตุรัส 
5mmx5mm) 
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ภาคผนวก ก. 
ขอกําหนดทางไฟฟาและการสรางสําหรับหมอแปลงสมดุลสูไมสมดุล ความจุไฟฟาต่ํา 

(ขอ 7.2.2 และขอ 7.4.2) 

ก.1 ท่ัวไป 
 จําเปนตองระมัดระวังในการสรางหมอแปลงเพื่อใหเปนตามขอกําหนดดานสมรรถนะ  ตัวอยางของโครงแบบ

ท่ีเหมาะสมแสดงไวในรูปท่ี ก.2ก  รูปท่ี ก.2ข  รูปท่ี ก.2ค   และรูปท่ี ก.2ง  พรอมดวยวัสดุท่ีใช 
ก.2 ขอกําหนดพื้นฐาน 
ก.2.1 อิมพีแดนซดานออกของหมอแปลงเม่ือดานเขาตอดวยความตานทาน  50 โอหม   ตองมีคาเทากับ 150 โอหม 

± รอยละ 10 โดยท่ีมุมเฟสตองไมเกิน 10 องศา การตรวจสอบการแยกของขดลวดใหทําดังนี้ (ดูรูปท่ี ก.1) 
 เม่ือใชโวลตมิเตอรท่ีมีอิมพีแดนซสูง (เชน 1 เมกะโอหม) ตอขนานดวยตัวตานทาน 150 โอหม แรงดันไฟฟา 

V´2 (ดูรูปท่ี ก.1ข) และ V´´2 (ดูรูปท่ี ก.1ค) วัดระหวางข้ัวตอทุติยภูมิกับจุดตอลงดินของหมอแปลง อยาง
นอยตองมีคาตํ่ากวา V1 ซ่ึงวัดครอมข้ัวตอทุติยภูมิ ไมนอยกวา 43 เดซิเบล (ดูรูปท่ี ก.1ก) เม่ือระดับดานออก
ของแหลงกําเนิดความถ่ีวิทยุมีคาคงท่ี 

ก.2.2 ตองเปนไปตามคุณลักษณะท่ีตองการในขอ ก.1 ตลอดพิสัยความถ่ี 150 กิโลเฮิรตซ ถึง 1 605 กิโลเฮิรตซ 
ก.2.3 ใหติดต้ังหมอแปลงบนกลองโลหะ  ดานท่ีติดต้ังข้ัวตอสายดานออกตองทําดวยวัสดุฉนวน  และการตอลงดิน

ดานข้ัวตอสายดานเขาตองตอกับกลองโลหะ (ดูรูปท่ี ก.2ง) 
ก.3 ขอกําหนดเพิ่มเติม 
 เพื่อใหงายในทางปฏิบัติ  ใหใชขอกําหนดเพิ่มเติมตอไปนี้ 
 ก) ในพิสัยความถ่ี 150 กิโลเฮิรตซ ถึง 1 605 กิโลเฮิรตซ หมอแปลงตองมีคุณลักษณะถายโอนท่ีเรียบภายใน 

 0.5 เดซิเบล 
 ข) ตองสรางหมอแปลงในลักษณะท่ีสามารถปรับคา U1 ตามขอ 5.4.2 ลงมาถึง 1 โวลต โดยไมทําใหเกิดผลจาก

 การอ่ิมตัวในแกนเฟอรไรต 
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รูปที่ ก.1ก 

 

 

 

 
 

รูปที่ ก.1ข 

 

 

 

 

 
รูปที่ ก.1ค 

 

 

รูปท่ี ก.1 โครงแบบทดสอบการแยกขดลวด 
(ขอ ก.2.1) 
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ขดลวด :  ทองแดงเคลือบอินาเมลพันอยางหลวมๆ 
 

 

รูปท่ี ก.2ก  วงจรหมอแปลงสมดุลสูไมสมดุล 
(ขอ ก.1) 

 

(แผนเซรามิกกลม) 

เครื่องกําเนิด
สัญญาณ 
ความถ่ีวิทยุ 
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รูปท่ี ก.2ข  รายละเอียดของการสรางแกนหมอแปลง 
(ขอ ก.1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี ก.2ค  รายละเอียดของการสรางแกนหมอแปลง 
(ขอ ก.1) 

 

หนวยเปนมิลลิเมตร

  สวนเวาลึก 
ภาพแสดง 
การแยกช้ินสวน 

  แผนอิพอกซี หนา 1.7 

ขาเสียบเพื่อการตอ 

 ทอรอยดไมเคลือบ 

ภาคตัดขวาง 

รูพิเศษเพ่ือลด 
ความจุคูควบ 
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รูปท่ี ก.2ง  การสรางหมอแปลง 
(ขอ ก.1 และขอ ก.2.3) 

 

หนวยเปนมิลลิเมตร 

(โพลิเมทิล เมทาครีเลต) 

(แผนทองเหลือง) 

ขั้วตอความถี่วทิย ุ
แบบเขี้ยว 

  แหวนรอง 

ตัวรับ(ขาเสียบ 4 mm) 
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ภาคผนวก ข. 
วิธีอิสระในการวัดสัญญาณรบกวนท่ีแผออก 

(ขอกําหนด) 
(ขอ 4.4.2) 

ข.1 ท่ัวไป 
 ถาบริภัณฑสองสวางเปนไปตามขอกําหนดของภาคผนวกนี้ ถือวาเปนไปตามขอกําหนดสัญญาณรบกวนท่ีแผ

ออกในพิ สั ยความ ถ่ี  3 0  เมกะ เฮิ รตซ  ถึ ง  3 0 0  เมกะ เฮิ รตซ  ท่ี ระ บุ ในข อ  4 . 4 . 2  ของมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 

ข.2 การจัดเพื่อการทดสอบสัญญาณปลอยความถ่ีวิทยุท่ีนําตามสาย 
 การจัดเพื่อการทดสอบนี้แสดงในรูป ข.1 บริภัณฑสองสวางจะถูกวางบนกลองท่ีไมนําไฟฟากลองหน่ึงหรือ

มากกวา ซ่ึงมีความสูง (10 ± 0.2) เซนติเมตร ซ่ึงจะถูกวางบนแผนโลหะท่ีตอลงดินท่ีมีมิติใหญกวาบริภัณฑสอง
สวางอยางนอย 20 เซนติเมตรหมุนเวียนกันไป  

 บริภัณฑสองสวางถูกตอผานทางสายเคเบิลแหลงจายกําลังไฟฟาประธานท่ีมีความยาว (10 ± 0.2) เซนติเมตร 
เขากับโครงขายเช่ือมตอ/ตัดเช่ือมตอท่ีเหมาะสม (CDN-M2 หรือ CDN-M3)  ระยะจากสายเคเบิลถึงแผนโลหะ
ควรเปน (4 ± 1) เซนติเมตร ควรใชท่ีรองรับท่ีไมนําไฟฟาซ่ึงมีความสูง   (4 ± 0.2) เซนติเมตร ใหติดต้ัง CDN 
บนแผนโลหะ ถาบริภัณฑสองสวางมีข้ัวตอควบคุม ใหตอข้ัวตอเหลานี้ในลักษณะสมมาตรกับ CDN แบบ AF2  

 ตอดานออกความถ่ีวิทยุของ CDN เขากับเคร่ืองรับสําหรับวัดท่ีมีตัวตรวจหาคายอดเสมือนผานทางตัวลดทอน 6 
เดซิเบล, 50 โอหม  (ตองมีความคลาดเคล่ือนไมเขากัน(mismatch)ตํ่าสุด)  ถามี CDN มากกวาหนึ่งถูกตอเขากับ
บริภัณฑสองสวาง การวัดจะทําแยกกันสําหรับ CDN แตละตัวหมุนเวียนกันไป  ดานออกความถ่ีวิทยุของ CDN 
ท่ีไมไดตอกับบริภัณฑวัดตองตอปดปลายท่ีชองทางการวัดดวย  50 โอหม 

 การวัดอาจทําในหองท่ีไมกันการรบกวน ระยะจากสวนที่นําไฟฟาไดใด ๆ ตองมากกวา 40 เซนติเมตร  
ขอแนะนําท่ีใหไวในขอ 9.3 ถึงขอ 9.8 ใชได 

ข.3 พารามิเตอรของ CDN 
 อิมพีแดนซพารามิเตอรของ CDN ใหเปนไปตามท่ีระบุในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมความเขากันไดทาง

แมเหล็กไฟฟา เลม 4-6 เทคนิคการทดสอบและการวัด-ภูมิคุมกันตอสัญญาณรบกวนที่นําตามสายซ่ึงเหนี่ยวนํา
โดยสนามความถ่ีวิทยุ มาตรฐานเลขท่ี มอก.2394   และขนาดของอิมพีแดนซ |Zce| ตองเปน 150 โอหม โดยมี
เกณฑความคลาดเคล่ือน  ± 60 โอหม ตลอดพิสัยความถ่ี 80 เมกะเฮิรตซ ถึง 300 เมกะเฮิรตซ 

 ตัวประกอบการแบงแรงดันไฟฟาของ CDN ซ่ึงอาจแปรผันในพิสัยความถ่ี 30 เมกะเฮิรตซ ถึง 300 เมกะเฮิรตซ 
ตองหาตามรูป ข.2 

ข.4 ภาวะการทํางาน 
 ภาวะการทํางานของบริภัณฑสองสวางใหเปนไปตามท่ีระบุในขอ 6 ของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 
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ข.5 การวัด 
 แรงดันไฟฟาท่ีดานออกความถ่ีวิทยุของ CDN แตละตัว ใหวัดเปนฟงชันกของความถ่ีดวยเคร่ืองรับท่ีมีความ

กวางแถบความถ่ี 120 กิโลเฮิรตซ และตัวตรวจหาคายอดเสมือน  ขางในของ CDN สัญญาณความถ่ีวิทยุจะถูก
ลดทอนโดยตัวประกอบการแบงแรงดันไฟฟาของ CDN และคานี้ตองบวกเขากับผลท่ีไดจากเคร่ืองรับ  
นอกจากนั้นใหบวก 6 เดซิเบลเขากับผลการวัด เพราะมีตัวลดทอน 6 เดซิเบลอยูท่ีดานออกความถ่ีวิทยุของ 
CDN 

ข.6 การประเมินคา 
 บริภัณฑสองสวางถือวาเปนไปตามขอกําหนดในพิสัยความถ่ี 30 เมกะเฮิรตซ ถึง 300 เมกะเฮิรตซ ของขอ 4.4.2 

ของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ ถาแรงดันไฟฟาท่ีข้ัวตอแบบวิธีรวมท่ีวัดไดบนสายเคเบิลแตละเสนไม
เกินขีดจํากัดท่ีกําหนดในตารางท่ี ข.1 

ตารางท่ี ข.1 ขีดจํากดัแรงดนัไฟฟาท่ีข้ัวตอแบบวิธีรวม วธีิ CDN 
(ขอ 4.4.2 และขอ ข.6) 

พิสัยความถ่ี 
MHz 

ขีดจํากัดคายอดเสมือน 
dB(μV) ก 

30  ถึง  100 
100 ถึง 230 
230  ถึง  300 

64 ถึง 54 ข 
54 
61 

ก ที่ความถ่ีเปล่ียนผาน ใหใชขีดจํากัดคาที่ตํ่ากวา 
ข ขีดจํากัดลดลงเปนเชิงเสนตามลอการิทึมของความถ่ี 
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 สวนประกอบ 

R  =  เครื่องรับสําหรับวัด CDN  =  โครงขายควบคู/ปลดการควบคู 
SV  =  แรงดันไฟฟาแหลงจาย EUT  =  บริภัณฑที่ทดสอบ 
MP =  แผนโลหะที่ตอลงดิน T  =  ตัวลดทอน 6 dB, 50 Ω 

รูปท่ี ข.1 การจัดเพื่อการทดสอบสําหรับวิธี CDN 
(ขอ ข.2) 

หมายเหตุ จะเปนการดีถาอุปกรณสองสวางถูกวัดในตําแหนงของการใชปกติ(พฤติกรรมเชิงความรอนตามความเปนจริง) เพื่อความงายของการ
 วัดและภายใตภาวะซึ่งผลการทดสอบจะไมไดรับอิทธิพลอยางสําคัญ จะยอมใหทําการวัดท่ีตําแหนงอื่นๆ ได  ฐานของบริภัณฑใหวาง
 อยูที่ตําแหนงหันเขาหาและขนานกับแผนโลหะ 

ฉนวนใด ๆ ท่ีใชเพื่อใหม่ันใจในชองวางระหวางบริภัณฑท่ีทดสอบกับแผนโลหะตองไมมีอิทธิพลตอผลการ
ทดสอบอยางมีนัยสําคัญ (เชน ไม) 

ตองใชสายเคเบิลตอระหวาง CDN กับ EUT   ไมใชใชลวดเสนเดียว 

รูปที่ ข.1 แสดงจุดเขาของสายเคเบิลแหลงจายกําลังไฟฟาประธานท่ีปลายหนึ่งของดวงโคม ถาสายเคเบิลแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเขาสูดวง
โคมในตําแหนงแตกตางออกไป เชนตําแหนงกลางดวงโคม สายเคเบิลแหลงจายกําลังไฟฟาประธานตองเดินเปนมุม 90 องศา เขาไปยังดานขาง
ของดวงโคมในลักษณะท่ียังคงมีความยาว (20 ± 10) เซนติเมตร 
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รูปท่ี ข.2. การจัดเพื่อการสอบเทียบสําหรับหาตัวประกอบการแบงแรงดันไฟฟา CDN 
(ขอ ข.3) 

หมายเหตุ ดู IEC 61000-4-6 สําหรับแนวทางการจัดเพื่อการสอบเทียบ รวมท้ังรายละเอียดของอะแดปเตอร 150 Ω  ไปเปน 50 Ω 

 

 

 

 

 

 
 

*  ที่แสดงไวเปน CDN แบบ M3 
ตัวประกอบการแบงแรงดันไฟฟา (dB) = 20 log V1/V2 

ชองทางเคร่ืองรับ 

ชองทาง
บริภัณฑ
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ภาคผนวก ค. 
ตัวอยางการจัดเพื่อการทดสอบในระหวางการวัดสัญญาณรบกวนท่ีแผออก 

(ขอกําหนด) 
(ขอ 9.2) 

 ตารางท่ี ค.1  การจัดดวงโคมแบบท่ีพบกันท่ัวไปในระหวางการวัดสัญญาณรบกวนท่ีแผออก 
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ดวงโคมติดต้ังบนเสา

* ที่รองรับเปนฉนวน  สูง 0.1 เมตร + รอยละ 25 


